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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ИМ.01 «Организации простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электриче
ского и электромеханическою оборудования»

1Л. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 
деятельности Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту 
электрического н электромеханического оборудовании и соответствующие ему общие 
компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций________________________________________________________________

Код Наименование общих компетенций
О К01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам
ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами.
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья 

в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 
физической подготовленности.

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках
ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций
Код Наименование видов деятельност и и профессиональных компетенций
в д  1 Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электриче

ского и электромеханического оборудования
ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического 

оборудования
ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования
ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического 

и электромеханического оборудования
ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту элек

трического и электромеханического оборудования
ПК. 1.5 Выполнять монтаж и пусконаладочные работы при монтаже электрического и элек

тро м ех ан и ч ес ко го обо рудо ван и я

1.1.3. В результате освоения профессионально! о модуля студент долж ен:
Иметь практический_____ - выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и
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опыт ремонту электрического и электромеханического оборудования;
- использования основных измерительных приборов;
- выполнения работ по монтажу электрического и электромеханиче
ского оборудования

уметь -  определять электроэнергетические параметры электрических машин 
и аппаратов, электротехнических устройств и систем;

-  подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуата
ции электрических машин и аппаратов, электротехнических уст
ройств и систем, определять оптимальные варианты его использова
ния:

-  организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку элек
трического и электромеханического оборудования;

-  проводить анализ неисправностей электрооборудования;
-  эффективно использовать материалы и оборудование;
-  заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуа

тацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеха
нического оборудования:

-  оценивать эффективность работы электрического и электромехани
ческого оборудования;

-  осуществлять технический контроль при эксплуатации электриче
ского и электромеханического оборудования;

-  осуществлять метрологическую поверку изделий;
-  производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;
-  прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и 

электромеханического оборудования.
-  сост авлят ь измерит ельны е схемы;
-вы б и р а т ь  средст ва измерений;
-  измерять с заданной т очност ью  различны е элект рические величины
-о п р ед елят ь  значение измеряемой величины  и показат ели т очност и

измерений;
-  использоват ь в работ е нормат ивную  и т ехническую  докум ент а

цию
-  применят ь м ет оды  безопасного производст ва работ  при проверках  

перед пуском элект рооборудования в работ у;
-  подгот авливат ь и испо льзовать необходимы е для выполнения р а 

бот инструмент, приспособления, средст ва индивидуальной защ и
ты

-  вы полнят ь подгот овит ельны е работ ы  к м онт аж у элект рообору
дования;

-организовы ват ь и выполнят ь монтаж ' элект рического и элект ро
м еханического оборудования

-  сост авлят ь т ехнологические карт ы приемов и способов вы полне
ния элект ромонт аж ны х работ, м онт аж а элект рического и элек
т ромеханического оборудования

-  соблю дат ь правила т ехники безопасност и при вы полнении элек- 
трол юнтаж'н ых работ

-  читать монтаэюные схемы
знать -технические параметры, характеристики и особенности различных 

видов электрических машин:
-  классификацию основного электрического и электромеханического 

оборудования отросли;
-элем енты  систем автоматики, их классификацию, основные характе-
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рисгики и принципы построения систем автоматического управле
ния электрическим и электромеханическим оборудованием;

-классификацию и назначением электроприводов, физические про
цессы в электроприводах;

-  выбор электродвигателей и схем управления;
-устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы элек

троснабжения и защиты;
-ф изические принципы работы, конструкцию, технические характе

ристики. области применения, правила эксплуатации, электрическо
го и электромеханического оборудования:

-  условия эксплуатации электрооборудования;
-  действующ ую нормативно-техническую документацию по специ

альности;
-порядок  проведение стандартных и сертифицированных испытаний;
-  правила сдачи оборудования в ремонт и приема после ремонта;
-  пути и средства повышения долговечности оборудования;
-технологию  ремонта внутренних сетей, кабельных линий, электро

оборудования трансформаторных подстанций, электрических ма
шин. пускорегулирующей аппаратуры.

-ии-зиачение и область применения измерит ельны х приборов
-м е т о д ы  и средст ва измерения неэлект рических величин;
-  средст ва измерения элект рических величин;
-  основны е виды измерит ельны х приборов;
-  способы включения элект роизмерит ельны х приборов;
-в л и я н и е  измерит ельны х приборов на т очност ь измерении;
-  основные приемы и способы вы полнения элект ромонт аж ны х р а 

бот;
-  - правила пользования инст румент ами и приспособлениями при 

.монтаж е элект рооборудования;
-  т ехнологию  м онт аж а элект рического и элект ромеханического  

оборудования
-  правила уст ройст ва и безопасной эксплуат ации элект ромеханиче

ское ’о оборудования;
-  виды, сост ав и порядок проведения работ , указанны е в инст рукции

__________________________  _ по м онт аж у элект рооборудования______________ _ _________________

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модули

Всего часов 1301
Из них на освоение МДК 1007
в том числе, самостоятельная работа 19
на промежуточную аттестацию 36
на практики 294
в том числе учебную 144
производственную 144
экзамен квалификационный 6
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2. Структура и содержание профессионального модуля ПМ.01 «Организация простых работ по техническому обслуживанию и ре
монту электрического и электромеханического оборудования»
2.1. Структура профессионального модуля_____ _______________ _____________________________________

Коды 
професси 
ональных 

общих 
ком летен 

ций

Наименования
разделов

профессионального
модуля

Сумм
арны

й
объе

м
нагру
зки.
час.

Объем профессионального модуля, час.

Самост
оятельн

ая
работа

Пром
ежуто
чная

аттест
ация

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

Обучение по МДК
Практики

Всег
о

В том числе

Теория
Практиче

ских
занятий

Лаборат
орных

занятий

Курсов
ых

работ
(проект

ов)

Коне
ульта
ции

Учеб
ная

Произво
дственна

я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ПК 1.1 -
1.4
ОК 01 -  
11

Раздел 1. Организа
ция и выполнение 
монтажа электриче
ского оборудования

653 544 158 276 52 40 18 72 13 24

МДК.01.01 
Электрические ма
шины

120 116 44 50

-

16 6 4 I

6
МДК. 01.02 
Электрические аппа
раты

118 108 34 58 10 6 4

МДК. 01.03 
Электрические изме
рения

73 66 22 34 8 2 1 6

МДК. 01.04
Электроснабжение
отрасли

174 166 36 78 10 40 2 2 6

МДК. 01.07 
Монтаж электрообо
рудования

168 88 22 56 8 2 72 2 6

ПК 1.1 -  
1.4

Раздел 2. Организа
ция и выполнение

498 408 104 214 42 38 10 72 “ 6 12
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OK 01 -  
11

технического обслу
живания и ремонта 
электрического и 
электромеханическо
го оборудования
МДК. 01.05 
Электрический при
вод

120 118 38 64 14 2 2

М ДК.01.06 Электри
ческое и электроме
ханическое оборудо
вание

168 160 36 68 14 38 4 2 6

МДК. 01.08 
Обслуживание и ре
монт электрообору
дования

210 130 30 82 14 4 72 2 6

Производственная 
практика( п о  

профилю  
специальности). 
часов

144

________

144

i

I
Экзамен
квалификационный

6 6

____________ Всего: 1301 952 262 490 | 94 78 28 144 144 19 42
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

Наименование разделов и 
тем профессионального мо
дуля (ПМ), междисципли

нарных курсов (МДК)

Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа

обучающихся, курсовая проект
Объем в часах

Раздел 1. ОРГАНИЗАЦИЯ И ВЫПОЛНЕНИЕ МОНТАЖА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 653
МДК.01.01 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ 120
Введение Содержание учебного материала 2

.

Задачи модуля, его содержание. Основные требования, предъявляемые к электриче
ским аппаратам Роль электрических машин в электрификации народного хозяйства. 
Электрические машины -  электромеханические преобразователи энергии. Классифи
кация электрических машин

Тема 1 Трансформаторы Содержание учебного материала_________________________________________________  38
I 1 Назначение, области применения, классификация трансформаторов. Физические яв- 
1 ления, лежащие в основе работы трансформаторов. Устройство, маркировка и рабочий 

процесс однофазного трансформатора Приведение параметров вторичной обмотки 
трансформатора к первичной. Схема замещения и векторная диаграмма приведенного 
трансформатора_________   j
2 Трансформирование трехфазного тока. Схемы и основные группы соединений обмо- | 
ток трехфазных трансформаторов, методы определения групп соединения. Опытное '

- определение параметров однофазного трансформатора._________ j
3 Упрощенная векторная диаграмма Внешняя характеристика трансформатора. Прави-

I да безопасной эксплуатации.____________________________________________________________ j
4 Потери и коэффициент полезного действия. Уравнения напряжений, электродвижу- 

; щих, магнитодвижущих сил. токов. Уравнения электродвижущих, магнитодвижущих
j сил приведенного трансформатора.______________________________________________________

5 Технические характеристики силового трехфазного трансформатора. Параллельная 
работа трансформаторов. Условия включения на параллельную работу и распределе-

; ния нагрузки между т р а н с ф о р м а т о р а м и .__________________________________________ j
6 Назначение, области применения и классификация специальных трансформаторов. 
Автотрансформаторы. Достоинства и недостатки автотрансформаторов. Устройство, 
особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Правила безопасной эксплуата
ции.
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7 Трансформаторы с плавным регулированием напряжения. Трансформаторы для вы
прямительных установок. Трансформаторы для автоматических устройств. Конструк
тивные особенности и принцип действия специальных трансформаторов
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 24
Практическое занятие № 1 Определение коэффициента трансформации и токов в об
мотках трансформатора

4

Лабораторная работа №1 Опытное определение параметров однофазного трансформа
тора

2

Практическое занятие № 2 Расчет параметров схемы замещения и построение вектор
ной диаграммы трехфазного трансформатора

4

Лабораторная работа №2 Исследование трех фазного трансформатора методом холо
стого хода

9

Практическое занятие №  3 Построение внешней характеристики трехфазного транс
форматора

4

Практическое занятие № 4 Расчет основных параметров трехфазного трансформатора 2
Лабораторная работа №3 Определение группы соединения обмоток трехфазных 
трансформаторов

2 ^
1

_________________________________ Практическое занятие Лт 5 Определение потерь и КПД трансформатора 4
Тема 2 Э лектрические ма- С одерж ание учебно! о мат ериала 42

ш ины  переменного тока 
1

1 Устройство, назначение и области применения, классификация маркировка и прин
цип действия асинхронной машины. Режимы работы асинхронной машины. Магнит
ная цепь асинхронной машины. Основные понятия. Магнитные потоки рассеяния 
асинхронной машины. Роль зубцов сердечника в наведении ЭДС и создании электро
магнитного момента Понятие о характеристиках двигателей и рабочих механизмов. 
Электромагнитный момент Механические и рабочие характеристики асинхронного 
двигателя. Номинальный, максимальный и пусковой моменты. Критическое скольже
ние и перегрузочная способность.
2 Потери и КПД асинхронной машины. Влияние напряжения сети и активного сопро
тивления в цепи ротора на электромагнитный момент и механическую характеристику 
АД. Пуск в ход асинхронного двигателя с короткозамкнутым и с фазным ротором. 
Пусковые свойства трехфазных асинхронных двигателей. Реверсирование асинхрон
ных двигателей. Способы регулирования частоты вращения трехфазных асинхронных 
двигателей
ЗУстройство и принцип действия однофазного асинхронного двигателя. Механическая
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характеристика однофазного асинхронного двигателя. Пуск в ход однофазного двига
теля. Работа трехфазного асинхронного двигателя в однофазном режиме. Фазосме
щающие элементы. Устройство и принцип действия конденсаторного асинхронного 
двигателя
4. Назначение, устройство, принцип действия и области применения асинхронных 
машин специального назначения. Типы асинхронных машин специального назначения 
и исполнения: индукционный регулятор напряжения и фазорегулятор, асинхронный 
преобразователь частоты. Типы асинхронных машин специального назначения и ис
полнения: электрические машины синхронной связи: сельсины, магнесины; вращаю
щиеся трансформаторы, асинхронные исполнительные двигатели, линейные асин
хронные двигатели. Устройство, принцип работы, основные характеристики
5 Назначение, принцип действия и области применения синхронных машин. Типы 
синхронных машин: машины явнополюсные и неявнополюсные; их устройство. Спо
собы возбуждения синхронных машин. Гидрогенераторы и турбогенераторы: особен
ности конструктивного исполнения этих машин. Характеристики холостого хода, ко- 

' роткого замыкания, внешние и регулировочные. Влияние вида нагрузки на характери- 
|стики.

!

6. Потери и коэффициент полезного действия синхронного генератора. Параллельная 
работа синхронных генераторов. Явление самосинхронизации. Синхронные двигатели 

| и компенсаторы. Назначение, принцип действия и области применения синхронных 
1 двигателей. Особенности конструкции синхронного двигателя. Способы пуска син- 
| хронного двигателя. Рабочие характеристики, влияние изменения тока в обмотке воз- 
■ буждения. Перегрузочная способность.
; 7 Назначение, области применения, особенности работы и конструкции синхронных 

компенсаторов. Назначение и области применения синхронных машин специального 
1 назначения и исполнения. Классификация: реактивный и гистерезисный двигатели; 
1 шаговые двигатели. Устройство, принцип работы и основные характеристики этих 
! машин

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 28
Лабораторная работа №4 Изучение устройства асинхронного двигателя 9

Практическое занятие № 6 Определение основных параметров асинхронного двигате
ля по паспортным данным

4

Практическое занятие № 7 Изучение способов пуска трехфазного асинхронного дви
гателя

2

Практическое занятие № 8 Упрощенный расчет механической характеристики АД по 4
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формуле Клосса.
Практическое занятие № 8 Построение рабочих характеристик асинхронных двигате
лей

4

Лабораторная работа №5 Исследование трехфазного асинхронного двигателя методом  
непосредственной нагрузки.

4

Практическое занятие № 9 Расчет сопротивлений резисторов пускового реостата 2
Практическое занятие № 10 Определение потерь мощности и КПД асинхронного дви
гателя

2

Практическое занятие № 11 Определение параметров трехфазного синхронного гене
ратора

2

Практическое занятие №  12 Определение параметров трехфазного синхронного двига
теля

9
“

Тема 3 Э лектрические ма- 
шины постоянного тока

С одерж ание учебного материала 28

1

I
1

1 Назначение, устройство, принцип действия, область применения электрических ма
шин постоянного тока. Классификация, устройство электрических машин постоянного 
тока (МП']') и конструкция их основных узлов. Обмотки якоря коллекторных машин
2 Роль коллектора. ЭДС и электромагнитный моменз МПТ. Магнитная цепь МПТ. 
Влияние реакции якоря МПТ. Магнитное поле машины при нагрузке. Устранение 
вредного влияния реакции якоря. Способы возбуждения МП Г.
3 Определение и сущность процесса коммутации, виды коммутации. Причины, вызы
вающие искрение на коллекторе. Способы улучшения коммутации. Влияние на ком
мутацию типа обмоток, щеток и материала коллектора

1
|
i

4 Классификация генераторов постоянного тока. Условия самовозбуждения. Характе
ристики генераторов с независимым, параллельным, последовательным и смешанным 
возбуждением. Эксплуатационные требования, перспективы развития машин постоян
ного тока. Параллельная работа генераторов. Уравнения ЭДС и моментов для генера
тора.
5 Конструкция, технические характеристики двигателей постоянного тока. Области при
менения двигателей постоянного тока. Уравнения ЭДС и моментов для двигателя по
стоянного тока.
6 Пуск двигателя в ход. Регулирование частоты вращения двигателей постоянного то
ка, их торможение и реверсирование. Конструкция, технические характеристики и 
принцип действия универсального коллекторного двигателя
7 Виды потерь в машинах постоянного тока, их зависимость от нагрузки и КПД. Мето-
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1

)

ды определения КПД машин постоянного тока Типы машин постоянного тока специ
ального назначения и исполнения: высокомоментные и вентильные двигатели посто
янного тока, малоинерционные двигатели, тахогенераторы, электромашинные усили
тели. Назначение, области применения, устройство, принцип работы машин постоян
ного тока специального назначения и исполнения.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 14
Практическое занятие № 13 Расчет и схема соединений обмоток якоря машины посто
янного тока

2

Практическое занятие № 14 Определение параметров генератора постоянного тока по 
паспортным данным

2

Практическое занятие № 15 Определение параметров двигателя постоянного тока по 
паспортным данным

0

Лабораторная работа № 6 Исследование генератора постоянного тока независимого 
возбуждения

2

Лабораторная работа №7 Исследование двигателя постоянного тока параллельного 
возбуждения
1 фактическое занятие № 16 Расчет потерь и построение i рафика КПД машины посто
янного тока

4

С ам остоятельная работа Подготовка к промежуточной аттестации
' Консультации 6
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МДК.01.02 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ 118
Тема 1 Основные физиче
ские явления и процессы в 
электрических аппаратах

Содержание учебного материала 22
1 Основные понятия. Тепловые процессы в электрических и магнитных цепях: Потери 

в проводниках с током в электрических и магнитных цепях. Нагрев и охлаждение про
водника во времени. Уравнение теплового баланса. Нагрев и охлаждение при различ
ных режимах. Нагрев однородного проводника при коротком замыкании. Нагрев изо
лированных проводников. Нагрев катушек. Допустимая температура нагрева. Терми
ческая стойкость аппарата. Измерение температуры нагрева. Физические явления в 
электрических контактах: Поверхность соприкосновения. Типы контактов. П ереход
ное сопротивление. Основные конструкции контактных соединений. Параметры кон
тактных соединений. Износ контактов при замыкании и размыкании. Дребезг контак
тов. Способы компенсации электродинамических усилий в контактах. Материалы для 
контактных соединений.

1

2 Электромагнитные взаимодействия в электрических аппаратах: Понятие, функцио
нальное назначение магнитных цепей. Виды и элементы магнитных цепей. Схемы за
мещения. Проводимость воздушных зазоров. Коэффициент рассеяния. Постоянные 
магниты, их характеристики. Коммутация электрической цепи: Идеальный электрон
ный ключ. Включение электрических цепей. Отключение электрической цепи. Восста
новление напряжения на коммутирующем органе. Отключение электрической цепи 
контактными аппаратами
3 Основные понятия об электромагнитных механизмах. Классификация электромаг
нитных механизмов. Определение энергии и индуктивности магнитного поля. Работа, 
производимая якорем при перемещении. Вычисление сил и моментов электромагнита. 
Электромагниты переменного тока. Дребезг якоря и способы его устранения. Катушка 
электромагнитов. Механические характеристики аппарата. Статические и динамиче
ские тяговые характеристики электромагнитов. Замедление и ускорение действия. По
ляризованные электромагнитные системы.
4 Процессы в дуговом промежутке. Вольтамперные характеристики электрической ду
ги. Условие гашения электрической дуги постоянного тока. Особенности горения и 
гашения электрической дуги переменного тока. Восстановление электрической проч
ности дугового промежутка.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 14
Практическое занятие № 1 Изучение зависимости переходного сопротивления от кон
тактного нажатия и материала контактов

2

Практическое занятие № 2 Расчет нагрева токами короткого замыкания 2
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Практическое занятие № 3 Расчет электромагнита постоянного тока 4
Практическое занятие № 4 Расчет магнитной цепи при переменном токе. 4
Практическое занятие № 5 Электрическая дуга и способы её гашения 2

Тема 2 Э лектром еханиче
ские аппараты  автоматики

Содержание учебного материала 18
1 Электромеханические реле: Основные термины и определения: уставка по характе
ристической величине; срабатывание и возврат реле; коэффициенты возврата, запаса; 
тяговая характеристика. Электромагнитные реле для промышленных автоматических 
устройств. Электромагнитные реле защиты. Поляризованные электромагнитные реле.
2 Индукционные реле. Магнитоуправляемые герметизированные контакты (герконы) 
и герконовые реле. Применение реле в схемах управления, защиты и автоматики Элек
тромеханические датчики и требования, предъявляемые к ним: Классификация датчи
ков. Пассивные датчики. Активные датчики
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 34

J]a6opaторная работа №1 Изучение конструкций реле, применение в схемах релейной 2 
защиты
Практическое занятие № 6 Изучение устройства и принципа действия электромагнит- ' 2 
ного реле тока и напряжения
Практическое занятие № 7 Изучение устройства и принципа действия реле максималь- 2 
ного тока
Практическое занятие № Я Изучение устройства, технических характеристик герконя 1 2 3 2
Лабораторная paooia №2 Изучение устройства и принципа действия электромагнитно
го реле времени

-Л
!

Практическое занятие № 9 Изучение устройства и принципа действия теплового реле 2
Практическое занятие № 10 Выбор аппаратов по заданным техническим условиям 2

Тема 3 Э лектрические ап- Содержание учебного материала 30
параты распределительны х  
устройств напряжением до  
1000 В

1 Аварийные режимы в цепях и способы зашиты: Способы и эффективность защиты
электрических цепей и потребителей. Особенности сетей 0.4 кВ. Основные понятия. 
Функциональное назначение аппаратов управления, защиты и автоматики._________
2 Типы выключателей: кнопочные, универсальные, путевые, конечные. Конструкция и
принцип работы аппаратов ручного управления: выключателей, рубильников, пере- 
ключателей. пакетных выключателей, контроллеров, командоаппаратов________________
3 Основные технические параметры электрических аппаратов управления и защиты. 
Предохранители. Низковольтные комплектные устройства: Общие сведения о низко- 
вольтных комплектных устройствах. Режимы работы низковольтных комплектных
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устройств. Выбор габаритных размеров низковольтных комплектных устройств.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 24
Лабораторная работа №3 Изучение устройства и принципа работы аппаратов ручного 
управления.

2

Практическое занятие № 11 Изучение устройства и принципа работы автоматических 
выключателей

2

Практическое занятие № 12 Расчет и выбор автоматических выключателей 4
Практическое занятие № 13 Расчет и выбор предохранителей 4
Лабораторная работа № 4 Изучение устройства и принципа работы автоматического 
выключателя

2

Практическое занятие №  14 Изучение устройства контактора постоянного тока 2
Практическое занятие Ха 15 Расчет и выбор аппаратов зашиты и управления л

Лабораторная работа №5 Изучение устройства и принципа работы магнитного пуска
теля

2

Практическое занятие №  16 Изучение схем дистанционного управления асинхронным 
двигателем с короткозамкнутым ротором

2

Практическое занятие № 17 Изучение устройства распределительного пункта IIP 85. 
устройства и схемы шкафа распределительного серии 1J1K 85

9

Тема 4 Э лектрические ап
параты р а си р еде л ител ьн ы х 
ус 1р о й о  в напряжением  
вы ш е 1000 В

Содерж ание учебного материала 14
1 Выключатели высокого напряжения: назначение и классификация аппаратов высоко
го напряжения. Условия работы аппаратов высокою напряжения и общие требования, 
предъявляемые к ним. Основные параметры выключателей высокого напряжения
2. Назначение, области применения масляных выключателей. Принцип действия и ду
гогасительные устройства. Конструкции масляных выключателей. Характеристики и 
маркировки. Приводы выключателей. Выбор и проверка выключателей напряжением 
1.-.220 кВ
3 Токоограничивающис реакторы, разрядники, ограничители перенапряжения, разъеди
нители: назначение, области применения, устройство, основные технические характери
стики, принцип работы и основные элементы конструкции. Приводы разъединителей. 
Выбор и проверка разъединителей, отделителей, короткозамыкателей. Выбор и про
верка реакторов
1? том числе, практических занятии и лабораторны х работ 8
Практическое занятие № 18 Изучение устройства, технических характеристик элегазо- 
вых высоковольтных выключателей

2
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Практическое занятие №  19 Выбор и проверка выключателей напряжением 1 .-г.220 кВ 2
Практическое занятие № 20 Изучение устройства, технических характеристик вакуум
ных высоковольтных выключателей

2

Практическое занятие № 21 Изучение конструкции разъединителей и принципа их ра
боты

2

Тема 5 М икропроцессоры  в 
электрических аппаратах

Содержание учебного материала 4
1 Микропроцессоры, устройства с микропроцессорами. Микропроцессор, его структу
ра и функции. Микропроцессорные устройства. Применение микроконтроллеров в 
электроаппаратостроении. Микропроцессорные аппараты защиты. Аппаратура для 
пуска двигателей. Автоматизированная система испытаний реле. Микропроцессорные 
системы контроля защитной и коммутационной аппаратуры
В том числе, практических занятий 2
Практическое занятие № 22 Изучение конструкции микропроцессорных контроллеров 2

Тема 6 С татические комму- 
танионны е аппараты  и ре
гуляторы

I

С одерж ание учебного материала 14
1 Статические и гибридные коммутационные аппараты постоянного тока. Общие све
дения о статических и гибридных аппаратах. Транзисторные реле и контакторы. Тири
сторные контакторы. 1 ибридные аппараты постоянного тока

1

2 Базовые схемы регуляторов постоянного тока. Общие сведения о базовых схемах. 
Регуляторы-стабилизаторы непрерывного действия. Типовые структуры управления 
импульсными регуляторами. Импульсный регулятор с последовательным ключом. 
Импульсный регулятор с параллельным ключом. Импульсный регулятор с параллель
ным индуктивным накопителем

.

3 Статические и гибридные комму ) анионные аппараты переменного гока: Общие све
дения о статических и гибридных аппаратах. Тиристорные контакторы и регуляторы 
переменного тока с естественной коммутацией. Тиристорные контакторы переменного 
тока с искусственной коммутацией.
4 Реле и контакторы переменного тока на полностью управляемых ключах. Гибридные 
аппараты. Регуляторы переменного тока с импульсной модуляцией. Принцип управле
ния параметрами переменного тока в четырех квадрантах комплексной плоскости. Ре
гулирование неактивной мощности. Регулируемое полное сопротивление. Гибридный 
фильтр переменного тока
В том числе, практических занятий 6
Практическая работа 23 Выбор электрических аппаратов по заданным техническим 
условиям и проверка их на соответствие заданным режимам работы

2
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Практическая работа 24 Определение параметров силовых электронных ключей 2
Практическая работа 25 Изучение работы бесконтактных коммутационных устройств 2

С ам остоятельная работа П одготовка к промежуточной аттестации 4
К онсультация 6
П ромеж уточная аттестация: Комплексны й экзамен по М ДК 01.01 и М ДК 01.02 6
М ДК. 01.03 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 73
Тема 1 Государственная  
система обеспечения един
ства измерений

Содержание учебного материала 10
1 К лассиф икация м ет одов измерении и их краткая характ ерист ика. П рямой и косвен
ный методы. М етоды непосредст венной оценки и мет оды сравнения (диф ф еренци
альный, нулевой, замещения). Понятие о средст вах измерений: м еры  основных элек
т рических величин, элект роизмерит ельные приборы, элект роизмерит ельные уст а 
новки. измерит ельные преобразователи, информационные системы.
2 П огреш ност и как характ ерист ики средст в измерений. Виды погреш ност ей и основ
ные причины их возникновения. Определение приборной погреш ност и на основании  
класса т очност и прибора. Предел, цена деления, чувствительност ь элект роизм ери
т ельного прибора. Типовая м ет одика поверки элект роизмерит ельных приборов. О б
щие сведения об обработ ке результ ат ов измерений.
В то>5 числе, практических занятий и лабораторны х работ 8
Практическое занятие _No ] Определение погреш ност ей измерения. . | 4
Практическое занятие № 2 Классификация и маркировка элект роизм ерит ельны х при- А 
боров

Тема 2 П риборы  и методы  
электрических измерений

Содержание учебного материала 40
1 И змерит ельные механизмы  магнит оэлект рической, электромагнит ной, элект роди
намической. ферродинамнческой. электростатической, индукционной систем. Общий  
принцип создания различны х элект роизмерит ельных приборов на базе измерит ельны х  
механизмов. П ринципы действия электромеханических приборов П онят ие об изм ери
т ельных цепях. Измерительная цепь элект роизмерит ельных приборов: вольтметров, 
амперметров, ваттметров.
2 Основные параметры во льтметров. Основные типы вольт мет ров и их краткая  
т ехническая характ еристика. Устройство вольтметров. Расчет  добавочны х сопро
тивлений. Расчет внут реннего сопротивления вольтметров. Влияние внут реннего со
прот ивления на т очност ь измерения. Оценка погреш ност и (качест венная и количест 
венная), вносимой вольт мет ром при измерении напряж ения в вы сокоомной цепи. Р ас
ш ирение пределов измерений с помощ ью измерит ельных т рансф ормат оров и доба-
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вочны х сопротивлений.
Элект ронны е вольтметры, их структуры и измерит ельные цепи. Сравнит ельная  
оценка возмож ност и применения электронных вольт мет ров при измерении напряж е
ний в вы соковольт ны х г^епях. Компенсационные м ет оды  измерения напряж ений. Уст
ройст во  и принцип действия пот енциомет ров пост оянного и переменного тока. 0 6 -  
ласт ь применения потенциометров. Калибровка вольтметров._________________________
3 Основные параметры амперметров. Основные типы ампермет ров и их крат кая  
т ехническая характеристика. Устройство ампермет ров на базе различны х измери
т ельны х механизмов, их особенности. Влияние внутреннего сопрот ивления ам пер
м ет ра на  т очност ь измерений в низкоомных цепях. Расш ирение пределов измерений

! ампермет ров с помощ ью измерительных трансформат оров и шунтов. Расчет ш ун
тов. П рименение ш унт ов для измерения больших токов. И змерит ельные клещи, их 
уст ройст во и назначение. И змерительные цепи и приборы для измерения слабы х то- 
ков. Комбинированные приборы в качестве амперметров, область их применения.__________
4 К освенное измерение м ощ ност и с помощ ью вольт мет ра и ам пермет ра в цепях по
ст оянного тока и переменного тока. Основные параметры ваттметров. О сновны е

\ типы ват т мет ров и их краткая техническая характ еристика. П ринцип дейст вия и  | 
! уст ройст во ваттметров. П равила выбора пределов измерения ваттметров. И споль- 
' зование амперметра, вольт мет ра и ват тметра для определения активной, реакт ив

ной, полной мощ ност ей и коэффициент а мощ ност и в одноф азной цепи переменного
I тока. Вклю чение ват тметра в цепь_________________ ___________________________________|
I .5 И змерение парамет ров электрических цепей (индуктивности, емкост и и сопрот нв- 
. пения) м ет одом  вольтметра-амперметра. П арамет рическая измерит ельная цепь из

м ерения сопрот ивления (на примере комбинированного прибора). П ринцип дейст вия и \ 
уравнения линейного измерит ельного м ост а (мост ик Уитсона). М ост овые схемы для 1 
измерения парамет ров индуктивности и емкости. Универсальные измерит ельны е  
мосты, их уст ройст ва и принцип действия. И змерение взаимной индукт ивност и м е 
т одом согласного и вст речного включения катушек. И змерители доброт ност и, их
применение для измерения индуктивности, емкости, добротности._____________________
6 Универсальные и специальные электроизмерит ельные приборы. О сновные парам ет 
ры  и т ипы универсальны х и специальных элект роизмерит ельных приборов, крат кая  
т ехническая характ еристика. М ультиметры, вольтамперметры, комбинированны е  
приборы. Схема измерит ельных цепей комбинированного прибора.
Регист рирую щ ие приборы и их классификация. Самопишущие приборы прямого дей- 
ствня. Регист рирую щ ие приборы со следящей схемой управления, их преимущ ества.
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Частотные характ ерист ики регист рирую щ их приборов, их быст родейст вие. 
С т рукт урная схема авт оматического потенциометра, назначение и прим енение в 
производстве. Свет олучевые осциллографы -  быст родейст вую щ ие сам опиш ущ ие  
приборы.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 28
Практическое занятие №3 И змерительные м еханизмы  магнит оэлект рической, 
электромагнит ной, электродинамической, ферродинамической, элект рост ат иче
ской, индукционной систем

2

Лабораторная работа №1 И зучение работ ы  измерит ельны х приборов элект ром агнит 
ной сист емы

2

Лабораторная работа №2 И зучение работ ы  измерит ельны х приборов элект родинам и
ческой системы

2

Практическое занятие №3 И змерение напряж ения 4
Практическое занятие № 4 Цифровые вольтметры 2
Практическое занятие №  4 Расчет сопрот ивлений ш унт а и добавочны х сопрот ивле
ний.

2

Практическое занятие №  5 Расш ирение пределов измерения ам пермет ра с пом ощ ью  j 2 
измерит ельны х т рансф ормат оров и шунтов.
Практическое занятие № 6 Измерение м ощ ност и и элект роэнергии в цепях пост оянно- j 4
го и переменного тока ■ ■ 1 -
Практическое занятие №  7 Измерение сопрот ивлений электрических цепей пост оянно
го шока

4

Лабораторная работа №3 Изучение принципа работ ы  одноф азного индукционного  
счет чика

2

Практическое занятие № 8 М ультиметры 2
ТемаЗ Исследование формы 
сигналов

Содержание учебного материала 8
1 О сновные парамет ры и типы осцш лограф ов. Крат кая т ехническая характ ерист и
ка. К лассиф икация электронно-лучевых осциллографов (ЭЛО) по быст родейст вию , по 
количест ву каналов (одно- и многолучевые), по чувствительности. О сциллограф  с па
мятью. М аркировка осциллографов. Реж имы работ ы  осциллографа. Реж им непре
ры вной  разверт ки, реж им  внешней развертки. Реж им внут ренней и внеш ней синхро
низации. И спользование электронно-лучевого осциллограф а для наблю дения элект риче
ского сигнала, для измерения амплитуды, частоты и периода периодического сигнала. 
Н аблю дения периодического сигнала в реж име внеш ней синхронизации и в  ж дущ ем
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реж име.
2 Э лект ронно-счет ны е цифровые частотомеры. О бозначение на приборе. Вклю чение  
в цепь. О сновны е параметры электронно-счет ного частотомера. О сновны е типы  
Э С Ч  и их крат кая т ехническая характеристика. П ринцип действия и уст ройст во. 
И змерение частоты, периода, от ношения частот элект ронно-счет ны м част от оме
ром. И зм ерение инт ервалов времени.
Основные парамет ры фазометров. Основные типы фазомет ров и их крат кая т ехни
ческая характ ерист ика. Устройство и принцип дейст вия фазометров. Вклю чение  
этих приборов в цепь. Измерение фазового сдвига с помощ ью элект ронно-лучевого ос
циллограф а м ет одом  эллипса. П рименение двухлучевого осциллограф а для измерения  
ф азового сдвига. Применение двух осциллографов и импульсного генерат ора для изме
рения фазового сдвига путем синхронизации разверт ки осциллограф ов общим синхро
импульсом. Цифровой фазометр: устройство, принцип действия и назначение.
В юм числе, практических занятий и лабораторных рабоз 4
Лабораторная работа Л1>9 Изучение принципа работ ы элект ронно-лучевого осцилло
граф а
Практическое занятие № Устройство и принцип действия фазометров. О

Тема 4 Влияние измери- Содержание учебного .материала 4
тельных приборов на точ
ность измерений

I Факторы, оказывающ ие влияние на точность измерений. К омплексное входное и вы 
ходное сопрот ивления измерит ельных приборов и влияние сопрот ивлений на т очност ь  
измерений. Выбор средст в измерения. М етоды подавления помех при измерениях. Вы
бор т ребуемой т очност и измерений.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2
Практическое занятие Хс 10 Изучение м ет одов подавления помех при измерениях и у с 
ловий выбора прибора в зависимости от требуемой точности измерений

2

Тема 5. Автоматизация 
электроизмеренин

1

Содержание учебного материала 2
/  Н аучно-т ехнический прогресс и необходимость непрерывного повы ш ения т ехниче
ского уровня и качества средст в электрических измерений. Универсальные, ком бини
рованные,

L .....  ...................

м ногоф ункциональны е приборы и комплексы. Измерительные приборы со вст роенны 
м и  микро
процессорами. Системы автоматизированного конт роля и управления — основное  
средст во повы ш ения производит ельности труда. И нф ормационно-измерит ельная  
система (ИИС) -  новый вид средств измерений. Назначение и крат кая т ехническая
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характ ерист ика ИИС.
К лассиф икация И И С  в зависимост и от  назначения: системы сбора информации, сис
т емы авт омат ического контроля, системы т ехнической диагностики, основные 
ст рукт уры ИИС. И змерит ельно-вычислит ельны й комплекс (ИВК). Н азначение и 
крат кая т ехническая характеристика.

Самостоятельная работа Подготовка к промежуточной аттестации 1
Консультации 2
Промежуточная аттестация: экзамен 6
МДК. 01.04 ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ОТРАСЛИ 174
Тема 1 Основные сведения о Содержание учебного материала 12
системах электроснабж ения  
объектов

] Электрические системы: основные понятия и определения. Основные направления 
развития электроэнергетики. Назначение и типы электростанций, принцип действия, 
режимы работы, роль в производстве электроэнергии. Напряжение электрических се- 
]ей Управление электроэнергетическими системами. Преимущества объединения 
электроэнергетических систем. Энергосистема и вопросы окружающей среды. Органи
зация взаимоотношений между энергосистемой и потребителями
В том числе, практических занятий и лабораторных рабоэ Н)
Практическое заня тие № 1 Изучение режима работы атомной электростанции 2
Практическое занятие № 2 Изучение технологической цепочки приема, передачи, рас
пределения электроэнергии на электростанции. .
Практическое занятие № 3 Выбор числа и мощности трансформаторов связи на элек
тростанции

4

Практическое занятие № 4 Изучение работы электрической сети в зависимости от ре
жима ее нейтрали

2

Тема 2 К онструктивное вы
полнение электрических се
тей

С одерж ание учебного материала 24

1

1 Электрические линии напряжением до 1000В для питания силовых нагрузок (от шин 
низшего напряжения подстанции до аппарата ввода на распределительном пункте). 
Конструктивное выполнение линий напряжением до 1000 В. Кабельные линии: конст
рукция кабелей, назначение отдельных элементов, маркировка кабелей. Способы про
кладки кабелей напряжением 6... 10 кВ. Область применения на предприятиях отрасли.
2 Конструктивное выполнение цеховых сетей напряжением до 1 кВ. Общие требованш  
к электропроводкам. Виды электрических проводок: открытая, скрытая, выполнении? 
проводами, кабелем, проложенная в трубах и траншеях. Шинопроводы: классификация 
марки, устройство, область применения. Выбор вида электропроводки, выбор проводш

|

______________________
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и кабелей и способа их прокладки Проверка сечений по допустимой токовой нагрузке 
Проверка выбранных сечений по условиям защиты; расчетное уравнение. Проверка се 
чений по потере напряжения. Допустимая величина потери напряжения.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 20

Практическое занятие №  5 Изучение конструкции и маркировки кабелей 2
Лабораторная работа № 1 Конструктивное выполнение цеховых электрических сетей 
(организация экскурсии).

2

Практическое занятие № 6 Выбор сечения проводников по допустимому нагреву элек
трическим током

4

Лабораторная работа № 2 Изучение элементов воздушных линий 2
Практическое занятие № 7 Расчет ЛЭП и выбор неизолированных проводов 4
Практическое занятие № 8 Расчет электрических сетей по потере напряжения 4

1--------------------------------------------------

Лабораторная работа .Nb 3 Определение необходимого сечения проводов и потерь на
пряжения в проводах

2

Тема 3 Схемы электриче- С одерж ание учебного материала 4
ских соединений в системе 1 Общие сведения. Выбор номинальных напряжений. Источники питания и пункты I
электроснабж ения приема электроэнергии объектов на напряжении выше 1 кВ. Определение надёжности 

электроснабжения. Категории надёжности электроснабжения. Типы электроподстан
ций. Принципы выбора схемы распределения электроэнергии Схемы электрических 
сетей внутри объекта на напряжении 6... 10 кВ. Схемы распределения электрической 
энергии при напряжении выше 1000В на предприятиях. Резервирование питания и 
«глубокие вводы» на территорию предприятия. Учет категории электроприемников 
при выборе схемы электроснабжения. Схемы цеховых электрических сетей напряже
нием до 1 кВ. Схемы осветительных сетей

i1
t
j
I
'

3 Принцип).: выбора схем электроподстанций. Схемы главных понижающих подстан
ций и подстанций глубокого ввода. Присоединение пивных понижающих подстанций 
и подстанций глубокого ввода к линиям напряжением 35...220 кВ. Присоединение рас
пределительных устройств напряжением 6... 10 кВ к понижающим трансформаторам. 
Схемы с двумя системами шин. Схемы распределительных подстанций напряжением 
выше 1 кВ. Схемы трансформаторных подстанций напряжением 6... 10/0,4...0,66 кВ. 
Присоединение цеховых трансформаторных подстанций к линиям напряжением 6... 10 
кВ. Присоединение трансформаторных подстанций к линиям напряжением 6... 10 кВ 
для питания городских потребителей. Схемы распределительных подстанций на на
пряжении до 1 кВ
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Тема 4 К онструктивное вы- 
полнение трансф орм атор
ных и распределительны х  
подстанций

Содерж ание учебного материала 18
1 Особенности трансформаторов для комплектных трансформаторных подстанций. 
Допускаемые систематические (ГОСТ 14209-65) и аварийные перегрузки. Комплект
ные трансформаторные подстанции: назначение и классификация; конструктивное ис
полнение комплектных трансформаторных подстанций; принципы компоновки и раз
мещения трансформаторных и распределительных подстанций. Предохранители на 
напряжение выше 1000 В: шкапа номинальных токов плавких вставок; характеристики 
и маркировка. Изоляторы: типы опорных и проходных изоляторов: устройство, харак
теристики и маркировка. Типы распределительных устройств. Назначение, материал и 
форма сечения шин. Особенности шинных контактных соединений. Крепление шин на 
изоляторах. Окраска шин. Допускаемые токовые нагрузки на шины Сборные шины 
одиночные несекционированные, одиночные секционированные, двойные. Использо
вание автоматического включения резерва и автоматического повторного включения 
на подстанциях.
2 Внутренние распределительные устройства. Открытые распределительные устройст
ва напряжением до220кВ. Общие требования, предъявляемые к распределительным 
устройствам. Распределительные устройства закрытого типа на напряжении 6 -1 0  кВ.
Конструктивные исполнения, правила сооружения. Распределительные ячейки (каме
ры), устанавливаемые в распределительных устройствах. Вводные панели распредели
тельных пунктов.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ и

Практическое занятие №  9 Определение местоположения подстанции 4

Практическое занятие ,V« 10. Расчет и выбор трансформаторов (автотрансформаторов) 
на узловой распределительной подстанции

л

...
Практическое занятие №  11 Расчет потерь мощности и энергии в трансформаторе
Практическое занятие №  12 Оборудование трансформаторных подстанций и распреде
лительных устройств

О

Лабораторная работа № 4 Конструктивное выполнение комплектных трансформатор
ных и распределительных подстанций (организация экскурсии).

О

Гема 5 Х арактеристика  
графиков нагрузки элем ен
тов
систем электроснабж ения

Содержание учебного материала 0
1 Определение графика нагрузки. Графики эксплуатационные и проектные. Графики 
активной и реактивной мощности, точные и годовые графики. Основные величины и 
коэффициенты, характеризующие работу электроприемников. Определение основных 
величин, характеризующих графики нагрузок: расхода энергии за сутки (или за год);
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средней и максимальной мощности, коэффициента заполнения графика; годового чис
ла часов использования максимальной мощности.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 4

Практическое занятие № 13 Построение суточного и годового графика активной на
грузки предприятия

4

Тема 6 Э лектрические на- 
грузки пром ы ш ленны х  
электричееких сетей

Содержание учебного материала 12
1 Нагрузочная способность электрооборудования. Основные величины электрических 
нагрузок. Значение расчетных нагрузок при проектировании систем электроснабже
ния. Понятие расчетной электрической нагрузки. Расчет нагрузки электрического ос
вещения. Пиковые и однофазные нагрузки. Средние и максимальные нагрузки. Осо
бенности определения активной, реактивной и полной мощностей по цехам и всему 
предприятию.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 10

Практическое занятие №  14 Расчет электрических нагрузок от однофазных электро- j 2 
приёмников
Практическое занятие №  15 Расчет электрических нагрузок цеха: Распределение на- 4 
грузки по секциям трансформаторов
Практическое занятие №  16 Расчет электрических наг рузок цеха: Определение макси- 4 
мальной нагрузки цеха

Тема 7. П отери мощ ности и Содержание учебного материала 10
энергии в электрических  
линиях и трансф орм аторах, 
компенсаиия реактивны х  
м ощ ностей

1 Определение потерь активной и реактивной мощности и энергии в воздушных и ка
бельных линиях, в трансформаторах Определение времени максимальных потерь. 
Экономический эквивалент реактивной мощности Снижение потерь электрической 
энергии в силовых и осветительных линиях и трансформаторах
2 Потребители и источники реактивной мощности. Мероприятия и средства компенса
ции реактивной мощности. Статические конденсаторы, синхронные электродвигатели 
и синхронные компенсаторы. Преимущества и недостатки статических конденсаторов.
В том числе, практических занятой и лабораторны х работ 6

Практическое занятие № 17 Определение потерь мощности и энергии в линиях и 
трансформаторах

4

Практическое занятие № 18 Расчет и выбор мощности компенсирующих устройств 2
Тема 8 К ороткие зам ы кания  
в систем ах электроснабж е
ния

Содерж ание учебного материала 16
1 Причины, виды и последствия коротких замыканий. Назначение расчетов токов КЗ 
Короткое замыкание в удаленной точке сети. Процесс короткого замыкания. Началь-
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ное значение периодической составляющей тока короткого замыкания, ударный ток и 
установившееся значение тока короткого замыкания. Выбор расчетной точки. Расчет
ная схема и схема замещения. Среднее номинальное напряжение. Определение сопро
тивлений элементов цепи короткого замыкания в именованных единицах. Определе
ние результирующего сопротивления цепи короткого замыкания.

. . .  _

2 Определение начального значения периодической составляющей тока короткого за
мыкания при выражении результирующего сопротивления в именованных единицах. 
Определение ударного и установившегося токов короткого замыкания. Вычисление 
мощности короткого замыкания в расчетной точке. Расчет тока трехфазного короткого 
замыкания в сетях напряжением до 1000 В. Электродинамическое действие токов ко
роткого замыкания. Определение силы взаимодействия между токоведущими частями. 
Термическое действие токов короткого замыкания. Определение теплового импульса. 
Способы ограничения токов КЗ. Проверка уставок зашиты линий напряжением до  
1000 В пс гокам короткого замыкания.
В том числе, практических занятий и лаборат орных работ 12
1 фактическое занятие № 19 Составление схем замещения и определение эквивалент
ных сопротивлений на участках между точками КЗ

2

Практическое занятие №  20 Расчет токов ко рот кого замыкания 6
1 фактическое занятие № 21 Проверка элементов цеховой сети 4

Темя 9 Качество электро- С одерж ание учебного материала 2
энергии в системах электро
снабжения объектов

Основные и дополнительные показатели качества электроэнергии. Отклонение часто
ты и причины сто возникновения. Отклонение напряжения. Колебания напряжения 
Несинусоидальность напряжения. Несимметрия напряжения. Провал напряжения Им
пульсное напряжение. Временное перенапряжение. Влияние качества электроэнергии 
на работу электроприемников. Влияние отклонения частоты в энергосистеме, откло
нения напряжения на работу электроприемников. Влияние колебаний напряжения, не- 
симметрии и несинусоидальности напряжения на работу электроприемников. Регули
рование показателей качества напряжения в системах электроснабжения объектов.

Тема 10 Автоматизации и 
релейная защ ита в системах  
электроснабж ения объектов

С одерж ание учебного материала 6
1 Назначение релейной защиты и автоматики, требования, предъявляемые к ним. Ос
новные принципы действия релейной зашиты. Автоматические и телемеханические 
системы pei улирования. контроля и управления. Параметры релейной защиты. Защита 
плавкими предохранителями и автоматическими выключателями
2 Релейная защита воздушных и кабельных линий Виды повреждений и ненормаль
ные режимы работы линии. Виды защит для линий напряжением свыше 1000 В со-
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гласно требованиям Правил устройства электроустановок. Релейная защита силовых 
трансформаторов. Виды повреждений и ненормальные режимы силовых трансформа
торов. Виды защит и сигнализации для силовых трансформаторов согласно требовани
ям Правил устройства электроустановок:
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

1 фактическое занятие № 22 Расчет и выбор элементов защиты цехового трансформа
тора.

2

Тема 11. Зазем ляю щ ие уст- 
ройства и атм осф ерны е пе
ренапряжения в электриче
ских установках

С одерж ание учебного материала 14
1 Понятие об электрических установках с изолированной и заземлённой нейтралью. 
Назначение и принцип действия заземляющего устройства. Требования Правил уст
ройства электроустановок, предъявляемые к заземлению. Нормируемые величины со
противления растеканию заземляющего устройства в зависимости от режима нейтрали 
и величины напряжения. Напряжение прикосновения и шага. Искусственные и естест
венные заземлил ели и заземляющие проводники. Части электроустановок, подлежа
щие заземлению. Выносные и контурные заземления. Зануление в установках напря
жением до 1000 В с заземлённой нейтралью. Контроль состояния заземляющего уст
ройства. Защитное отключение в сетях с изолированной и заземлённой нейтралью

.

Алмосферные перенапряжения: индуктированные и перенапряжения прямого удара 
молнии. Электрические параметры молнии. Категории зданий и сооружений в отно
шении молниезашиты согласно Правилам электроустановок. Молниезашита зданий и 
сооружений I, 1! и III категорий. Устройство и установка молниеотводов. Стержневые 
и сетчатые молниеотводы. Защитное действие одиночных, двойных и многократных 
молниеотводов. Зашита воздушных линий и подстанций от атмосферных перенапря
ж ений. Схемы защиты.
В л ом числе, практических занятий и лабораторны х работ 10

Лабораторная работа j\1> 5 Заземление и зануление электрооборудования 2
) фактическое занятие № 23 Расчет заземляющего устройства подстанции 4
Практическое занятие № 24 Расчет молниезащиты. 4

Курсовое проектирование. Вы полнение курсового проекта по 1 разделу модуля является обязательны м. 
Тематика курсовы х проектов по М ДК 01.04 ЭЛЕКТРОСНАБЖ ЕН ИИ  О ТРАСЛИ  
Электроснабжение цеха (участка цеха, строительной площадки, теплицы, комплекса).
Электроснабжение мастерских (учебных, гранитной)
Электроснабжение общезаводских электроустановок (насосной, компрессорной, газораспределительной станции) 
Электроснабжение подстанции
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О бязательны е аудиторны е учебны е занятия по курсовому проекту
1 Задачи проектирования. Требования к проектам. Правила оформления проектной документации
2 Характеристика объекта ЭСН электрических нагрузок и его технологического процесса.
3 Классификация помещений по взрыво-. пожаро-. электробезопасности
4 Категория надежности ЭСН и выбор схемы распределения электроэнергии 

| 5 Определение расчетных нагрузок методом коэффициента максимума.
■ 6 Составление и заполнение сводной ведомости нагрузок цеха (участка цеха)

7 Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанциях
8 Расчет компенсирующего устройства и выбор трансформаторов
9 Выбор аппаратов защиты и распределительных устройств и линий ЭСН Составление и заполнение сводной ведомо
сти
10 Составление расчетной схемы и определение сопротивлений элементов расчетной схемы
11 Расчет токов короткою замыкания
12 Проверка элементов цеховой сети на действие токов КЗ
13 Определение потери напряжения
14 Составление ведомостей монтируемого электрооборудования и электромонтажных работ
15 Технология монтажа электрооборудования
16 Меры безопасности при монтаже электрооборудования

40

Самост оятельная работа П одготовка к промежуточной аттестации 2
Консультации 2
П ромежуточная аттестация: Экзамен 6
М ДК 01.07 МОНТАЖ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 96
Тема 1 О бщ ие вопросы  .мои- С одерж ание учебного материала 8
тажа электрооборудования 1 О рганизации ст роит ельст ва и структура элект ромонт аж ны х организаций. И нж е

нерная подгот овки производства .
2 Техническая документ ация и стандарты на производства элект ром онт аж ны х р а 
бот. П равила уст ройст ва электроустановок (П УЗ), Ст роительные нормы и правила  
(С И  и П), П равила технический эксплуат ации элект роуст ановок пот ребит елей  
(ПТЭ). П равила по охране труда при эксплуатации элект роуст ановок (ПТБ).
В том числе, практических занятий п лабораторны х работ 4
Практическое занятие № 1 П орядок приемки в эксплуат ацию см онт ированны х элек
т роуст ановок

2

Практическое занятие № 2 П риемо-сдат очные испытания. Акт ы  приемки. О рганиза
ция работ

2
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Тема 2 Подготовка трасс 
электропроводок

Содержание учебного материала 12
1 О сновные т ребования к электрическим контактам. К онт акт ны е соединения и их 
испытания. Крат кие сведения о соединение алю миниевы х и м едны х жил. П р а вш а  
т ехники безопасност и при Соединение и оконцевание ж ш  проводов и кабелей.
2 П одгот овка т расс элект ропроводок: разм ет ка , пробивные и крепеж ны е работ ы
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 8

Практическое занятие № 3 И зучение инструмента для ведения элект ром онт аж ны х  
работ

2

Практическое занятие № 4 Сост авление технологической последоват ельност и раздел
ки и соединения проводов и кабелей в зависимост и от марки проводника

2

Практическое занятие № 5 Сост авление технологической последоват ельност и опрес- 2 
совки .жил
Практическое занятие № 6 И зучение способов выполнения разм ет ки т расс элект ро
проводок

2

Тема 3 Монтаж внутренних Содержание учебного материала 16
1 электрических сетей
1

1 Требования к электропроводкам. Определения. Прокладка проводов в ж илищ ном  
крупнопанельном и крупноблочном строительстве. П рокладка плоских проводов.

1

2 Область применения электропроводок в трубах. И ндуст риализация т рубны х про
кладок проводов. И зделия и дет али для труоных прокладок прово()ов. крепление труо  
и дет алей т рубной прокладки проводов. Соединение труб м еж ду собой, с коробами, 
фитингами.
ящ иками и кож ухами. П рокладка ст альных тонкостенных и бумаж но-мет аллических  
труб. П рокладка и соединение проводов в трубах. Технологические карт ы  основны х  
м ет одов м онт аж а внут ренних электрических сетей

в

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 12
Практическое занятие № 7 Сост авление т ехнологических карт на организацию  м он
т аж а внут ренних эл сетей

2

Практическое занятие № 8 Монтаж: тросовых электропроводок: 2
Практическое занятие № 9 М онт аж  электропроводок на лот ках и в коробах: конст 
рукция и область применения лот ков и коробов.

2

Практическое занятие № 10 М онт але т окопроводов (шинопроводов). 2
Практическое занятие № 11 М онт але защитного заземления. 2

Практическое занятие № 12 Адресная сист ема маркировки проводов 2
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Тема 4 М онтаж  светильни- 
ков

Содерж ание учебного материала 8
1 Зарядка светильников. Установка выключат елей переключат елей, ш т епсельны х р о 
зеток, звонков и счетчиков. Монтаж: щ итков и распределит ельны х уст ройст в осве
т ит ельных электроустановок. Техника безопасности при .монтаже светильников.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6

Практическое занятие № 13 Составление схем управления элект рическим освещ ением. 2
Практическое занятие № 14 П одвеска и крепление светильников. 2
Лабораторная работа № 1 Сборка схем управления элект рическим освещ ением 2

Тема 5 М онтаж  кабельны х
ЛИНИИ

Содерж ание учебного материала 10

______________________

1 Область применения кабельных линий и общие т ребования к их монт аж у. Условия
использования и област ь применения кабелей различны х марок. П о д го т о ви т ельн ы е  
работ ы  к м о н т а ж у кабельны х линий. О сновны е способы  м онт аж а и т реб о ва ни я  
к хранению  и монтаж у кабелей. П рокладка кабелей в кабельны х сооруж ениях, на  
м ет аллических конст рукциях и в т раншеях. Совместная прокладка кабелей р а зли ч 
ных напряж ений. М онт але заземления конное кабелей.

.

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 8
Практическое занятие № 15 ( ост авление технологических карт на организацию  м о н 
таже1 (замены) соединит ельной муф т ы  на КЛ-().4-6-10кЕ

?

Практическое занятие №  16 П риемо-сдат очны е испытания. О ф ормление докум ент а-  i 2
HUH.
Практическое занятие №  17 Составление технологической карты организации т руда  | 4 
на разделку концов силовых кабелей напряж ением 0,38-1 ОкВ с бумаж ной изоляцией

Тема 6 М онтаж  элсктриче- Содержание учебного материала 20
еких маш ин и аппаратов  
управления

1 Общие т ребования к электрическим маш инам и определения. Организация и содер
жание работ  по м онт аж у электрических машин. О собенност и монтаж а крупных 
электрических машин.

|

i

'

2 Способы суш ки изоляции обмоток электродвигателей. Бесподкладочный м онт аж  
электрических машин. Сопряжение валов электрических машин с валами исполнитель
ных механизмов.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 16

Практическое занятие № 18 Изучение обозначений и сост авление м онт аж ны х схем 2
Практическое занятие № 19 Подготовка и пробны й пуск элект родвигат елей 2
Практическое занятие № 20 Монтаж■ аппаратов управления 2
Практическое занятие № 21 Составление технологических карт па организацию  м ои- 2
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т аж а двигателя.
Практическое занятие №  22 И зучение монт аж ны х элект рических схем соединения не
реверсивного и реверсивного м агнит ны х пускателей

2

Лабораторная работа № 2 Сборка схемы управления двигат елем с двух мест 2
Лабораторная работа № 3 С борка схемы реверсивного  управления  двигат елем  с б ло 
кировкой конт акт ам и м агнит ного  пускат еля

2

______________________
Лабораторная работа №  4 Сборка схемы реверсивного управления с ограничением  пе
ремещ ения

2

Тема 7 М онтаж  электро- 
оборудования э рансф орма- 
торны х подстанций

Содерж ание учебного материала 12
1 О бщие т ребования к уст ройст ву подст анций пром ы ш ленны х предприят ий. О рга
низация и последоват ельност ь работ  по монт аж у электрооборудования подстанций. 
М онт аж  заземляю щ их уст ройст в, изоляторов и ошиновки. Монтаж- разъединит е
лей. вы клю чат елей нагрузки, м асляны х выключат елей и приводов
В том числе, практических занятии и лабораторных работ 10

Практическое занятие № 23 Сост авление т ехнологической карты на организацию  
' м онт аж а (замены) силового трансформатора.

2

• Практическое занятие №  24 М онтаж ■ т рансф ормат оров т ока и напряж ения 4
Практическое занятие №  25 М онт аж  и сборка силовы х т рансф орм ат оров Л-т-------------------------------- —

С ам остоятельная работа Подготовка к промежуточной аттестации 2
Консультации 2
П ромеж уточная агтестания: экзамен 6

Вилы работ
1 Подготовка рабочего места.
2 Подготовка и проверка инструментов и приспособлений, используемых для выполнения электромонтажных работ.
3 Чтение простых электромонтажных схем
4 Выполнение подготовительных работ при монтаже электрического оборудования (разметка трасс электропроводки).
5 Подбор электрических монтажных проводов (марка, длина и сечение согласно конструкторской документации), под
ходящих для выполнения электромонтажных работ.
6 Подготовка проводов к монтажу с использованием специальных приспособлении (зачистка от изоляции, при необхо
димости очистка токоведущих жил от окислов загрязнений, установка наконечников и клемм, монтаж изолирующих 
компонентов на соединительных проводах).
7 Выбор способа подключения проводника к оборудованию 8
8 Соединение деталей и узлов в соответствии с простыми электромонтажными схемами_________________________________
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9 Включение питания электроустановки с соблюдением требований правил охраны труда
10 Выполнение пусконаладочных работ при монтаже электрического оборудования
11 Осуществление контроля параметров в соответствии с требуемой документацией
Раздел 2. О рганизация и вы полнение технического обслуживания и ремонта электрического и электром ехани
ческого оборудования

49Н '

М ДК 01.06 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПРИВОД 120
Тема 1 М еханика электро- 
привода

С одерж ание учебного материала 6
1 Назначение и виды электроприводов. История развития электропривода и его роль в 
современных технологиях. Статические и динамические нагрузки. Основное уравне
ние электропривода. Механическая часть электропривода (ЭП). Возможные направле
ния передачи механической мощности в ЭП. Операция приведения. Приведения ста
тических моментов и моментов инерции к валу ЭД. Приведенный маковый момент
2 Установившееся движение электропривода и его устойчивость Не\становившееся 
движение электропривода при постоянном или произвольном динамическом моменте, 
при линейных механических характеристиках двигателя и исполнительного органа. 
Регулирование координат электропривода: скорости, момента и тока, положения 
Структуры электропривода, применяемые при регу лировании координат
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Практическое занятие .Vi! 1 Определение момента инерции и стат ического момента на
грузки в механических передачах

2
.

Т ем а 2. Э лектроприводы  с С одерж ание учебного материала 30
двигателями постоянного  
тока

1 Схема включения и статические характеристики двигателя постоянного тока незави
симого возбуждения. Энергетические режимы работы двигателя постоянного тока не
зависимого возбуждения Электромеханическая и механическая характеристики ДПТ 
при различных способах возбуждения Регулирование скорости двигателя постоянного 
тока независимого возбуждения с помощью резисторов в цепи якоря. Расчет регулиро
вочных резисторов в цепи якоря.
2 Регулирование тока и момента при пуске, торможении и реверсе Регулирование ско
рости двигателя постоянного тока независимого возбуждения изменением магнитного 
потока Регулирование координат электропривода с двигателем пос юянного тока неза
висимого возбуждения изменением напряжения якоря. Система «преобразователь - 
двигатель» Регулирование скорости двигателя постоянного тока независимого возбу
ждения в схеме с шунтированием якоря. Регулирование координат в системе «источ
ник тока -двигатель». Импульсное регулирование скорости электропривода с двигате
лем постоянного тока независимого возбуждения
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'

I

! Тема 3. Э лектроприводы  с 
асинхронны м двигателем

|

3 Схема включения, статические характеристики и режимы работы двигателя постоян
ного тока последовательного возбуждения Регулирование координат электропривода с 
двигателем постоянного тока последовательного возбуждения с помощью резисторов.
4 Регулирование скорости двигателя с последовательным возбуждением изменением 
магнитного потока, напряжения и шунтированием резистором якоря Торможение 
электропривода с двигателем постоянного тока последовательного возбуждения. 
Свойства и характеристики электропривода с двигателем постоянного тока смешанно
го возбуждения
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 22

Практическое занятие № 2 Расчет и построение механических характеристик электро
двигателей постоянного тока независимого возбуждения

4

Практическое занятие № 3 Изучение схемы пуска в ход двигателя постоянною тока 
параллельного возбуждения с пусковым реостатом

2

Практическое занятое 4 Расчез характеристик с ДПТ последовательного возбужде
ния

1ч
-

Лабораторная работа №1 Исследование двигателя постоянного тока параллельного 4 
возбуждения
Лабораторная работа ,\Э2 Исследование регулировочных свойств электропривода с 
двигателем постоянного тока.

4

_ ___
Практическое занятие № 5 Расчет и построение пусковых диаграмм ДПТ 2
Практическое занятие № 6 Расчет пускового реостата графоанали тическим методом 2
С одерж ание учебного материала 20
1 Схема включения, статические характеристики и режимы работы асинхронного дви
гателя. Регулирование координат асинхронного двигателя с помощью резисторов. Рас
чет регулировочных резисторов Регулирование координат электропривода с асин
хронным двигателем изменением напряжения. Повышение экономичности работы 
асинхронного электропривода с помощью регулятора напряжения
2 Регулирование скорости асинхронного двигателя изменением частот].] питающего 

i напряжения Регулирование скорости асинхронного двигателя изменением числа пар 
полюсов. Регулирование скорости асинхронного двигателя в каскадных схемах его 
включения. Импульсный способ регулирования координат электропривода с асин- 

' хронным двигателе
3 Торможение асинхронного двигателя. Особенности переходных процессов в асин
хронном двигателе и их формирование Электропривод с однофазным асинхронным

о  оJ J



двигателем. Электропривод с линейным асинхронным двигателем
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 14

Практическое занятие №  7 Построение пусковой диаграммы АД с фазным ротором 2
Лабораторная работа № 3 Опытное изучение способов пуска трехфазных асинхронных 
двигателей

4

Практическое занятие №8 Расчет и построение естественной механической характери
стики трехфазного АД.

4

Практическое занятие № 9 Расчет и построение искусственных характеристик АД. 
Расчет регулировочных резисторов

4

Тема 4. Э лектроприводы  с
синхронны ми двигателями

Г  одерж ание учебного материала 8
1 Схема включения, статические характеристики и режимы работы синхронного дви
гателя. Пуск синхронного двигателя Регулирование скорости и торможение синхрон
ного двигателя.
2. Синхронный двигатель как компенсатор реактивной мощности Особенности пере
ходных процессов электропривода с синхронным двигателем. Электропривод с вен
тильным двигателем
3 Электроприводе шаговым двигателем. Вентильно-индукторный электропривод
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ ; 2

Практическое занятие № 10 Построение рабочих характеристик синхронного двигате- | 2 
ля

Тема 5. Э нергетика элек- i С одерж ание учебного материала ! 12
1 ронрнвода 1 Потери мощност и и энергии в установившемся режиме работы электропривода По

тери мощно*. : и и энергии в переходных режимах электропривода. Коэффициент по
лезного действия электропривода. Коэффициент мощности электропривода Энерго
сбережение средствами электропривода
2 Выбор электродвигателя по роду тока, способу возбуждений, напряжению, степени 
защиты от влияния внешней среды и др. Уравнения нагревания и охлаждения. Классы
нагревостойкости изоляции. Длительный, повторно-кратковременный и кратковре
менный режим работы; нагрузочная диаграмма, выбор мощности электродвигателя. 
Проверка на перегрузочную способность
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 8
Практическое занятие № 11 Включение конденсаторов для повышения коэффициента 
мощности электросети с асинхронным двигателем

?

Практическое занятие № 12 Расчет и построение зависимости КПД ДПТ от мощности 4
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на валу двигателя
Практическое занятие № 13 Расчет, выбор асинхронного двигателя и его проверка на 
перегрузочную способность

2

Тема 6 Системы  автомати-
зированного управления  
электроприводом

Содержание учебного материала 38
] Электрические аппараты ручного и дистанционного управления. Датчики времени, 
скорости, тока и положения. Виды и аппараты защиты, блокировок и сигнализации в 
электроприводе Бесконтактные логические элементы. Электромагнитные муфты и 
тормозные устройства
2 Замкнутые схемы управления электропривода. Схемы замкнутых структур электро
привода Технические средства замкнутых схем управления электропривода. Аналого
вые элементы и устройства управления электропривода
3 Дискретные элементы и устройства управления электропривода. Датчики скорости и 
положения, применяющиеся в замкнутых схемах управления Микропроцессорные 
средства управления электропривода

1

4 Замкнутые схемы управления электропривода с двигателями постоянного и пере
менного тока
5 Комплектные и интегрированные электроприводы Следящий электропривод с анало
говым управлением. Следящий электропривод с релейным управлением Электропри
вод с программным управлением Серводвигатели. Понятие об устойчивости замкну-
тых систем автоматического регулирования________ ._____________________________________1
В то м числе, практических занятий и л абораторных работ ________________________' 28

1 фактическое занятие У1: 1А Изучение схем управления 011 с Д1П
] фактическое занятие № 15 Изучение схемы пуска Д) IT 11В в функции тока 2
Практическое занятие № 16 Изучение схем управления с применением электрической 
защиты

л
Z

Практическое занятие № 17 Изучение динамического торможения АД в функции вре
мени

2

Лабораторная работа № 4 Исследование релейно-контакторной схемы управления 
электроприводом с АД и динамическим торможением

9

Практическое занятие № 18 Изучение схемы пуска асинхронного двигателя в одну 
ступень в функции времени и торможения противовключением в функции ЭДС

9

Практическое занятие № 19 Изучение схема пуска асинхронного двигателя в одну сту
пень в функции тока и динамического торможения в функции скорости АД

2

Практическое занятие № 20 Изучение схемы нереверсивного управления пуском грех- 2
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фазного асинхронного двигателя с фазным ротором
Практическое занятие № 21 Изучение замкнутой схемы управления электрического 
привода двигателями постоянного тока с обратными связами по скорости и току

2

Практическое занятие № 22 Изучение схемы тиристорного преобразователя частоты с 
непосредственной связью

2

Практическое занятие № 23 Изучение схемы замкнутого электрического привода с 
частотным управлением асинхронного двигателя

2

Практическое занятие № 24 Изучение замкнутой системы электропривода с подчинен
ным регулированием

2

Практическое занятие № 25 Изучение замкнутой схемы управления преобразователя
частоты с инвертором, работающим по принципу широтно-импульсной модуляции 
(ШИМ).

'Л

Практическое занятие .N? 26 Изучение замкнутой схемы управления электромашинного 
преобразователя частоты с синхронным генератором

7
I

Консультации j 2
С ам остоятельная работа Подготовка к промежуточной аттестации 2
П ромежуточная аттестация: дифференциальный зачет 2
М ДК.01.06 ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 168
Тема 1 Э лектрическое ое- 
веш енне

С одерж ание учебного материала 30
1 Основные научно-технические проблемы светотехники. Значение электрического 
освещения. Основные понятия и определения светотехники, область применения и 
требования к производственному освещению Назначение источников света и освети
тельных приборов. Лампы накаливания. Типы ламп, конструкция, принцип работы, 
характеристики, схемы включения.

I
1

2 Газоразрядные лампы. Типы ламп, конструкция, принцип работы, характеристики, 
схемы включения. Дугоразрядные лампы. Типы ламп, конструкция, принцип работы, 
характеристики, схемы включения.
3 Светильники, их классификация и характеристика; конструкция, принцип работы, 
схемы включения: сортамент светильников с различными источниками света.
4 Размещение световых приборов по зысоте и на плане. Естественное освещение и его 
регулирование. Искусственное освещение. Выбор минимальной нормируемой осве
щенности Прожекторное освещение площадок
1? том числе, практических занятий и лабораторны х работ 22
Лабораторная работа №1 Исследование освещения в лаборатории 4
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Тема 2 Э лектрооборудова
ние электротехнологических  
установок

Практическое занятие №1 Сравнение светоотдач галогенной лампы, компактной лю
минесцентной лампы низкого давления и светодиодной лампы со светоотдачей лампы 
накаливания

2

Практическое занятие №2 Сравнение светоотдач линейной люминесцентной лампы
низкого давления со стартерной и электронной пускорегулирующей аппаратурой

2

Практическое занятие №3 Расчет освещения производственного помещения методом  
коэффициента использования: ИС -  точечный

4

Практическое занятие №4 Расчет освещения производственного помещения методом  
коэффициента использования: ИС -ЛЛ

4
____________________

Практическое занятие №5 Расчет осветительной установки методом удельной мощно
сти

2

Практическое занятие № 6 Расчет ЭСН осветительной установки 4
С одерж ание учебного материала 22
1 Общие сведения об электротехнологических установках и их классификация. Элек
тротермические установки. Электротермические установки нагрева сопротивлением.
2 Электрооборудование и регулирование параметров электрической печи сопротивле
ния (ЭПС). Электрическая схема непрерывно) ») регулятора температуры ЭПС. Прин
ципиальная электрическая схема управления ЭП< .
3 Электрооборудование нагревателя трансформаторного масла. Технологическая схе
ма нагрева трансформаторного масла.
4 Области применения и типы установок для нанесения покрытий: конструкция, и 
принцип действия установок. Понятие о технологии и режимах работы установок для 
нанесения покрытий.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 14

Практически с занят ие №7Изучсннс буквенно-цифровых обозначений в электрических 
схемах согласно ГОСТ 2.710-81 Правила чтения электрических схем и чертежей

2

Практическое занятие №8 Расчет геометрических размеров нагревателя, проверка сро
ка его службы

2

Практическое занятие №9 Расчет нагревательных элементов для электропечей сопро
тивления

2

Лабораторная работа №2 Изучение устройства и принципа работы камерной электро
печи периодического действия

2

Практическое занятие № 10 Изучение устройства и принципа действия нагревательных 
установок

2
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Практическое занятие №11 Изучение электрической схемы установки печи сопротив
ления

2

Практическое занятие № 12 Изучение электрической схемы автоматического управле
ния режимом индукционной тигельной печи

2

Тема 3. Э лектрооборудова- 
пне общ епромы ш ленны х  
установок

С одерж ание учебного материала 24
1 Общие сведения по применению компрессоров, воздуходувов, вентиляторов. Типы, 
устройство и принцип действия компрессоров, воздуходувов и вентиляторов; режимы 
работы.
2 Компрессорные установки: устройство и принцип действия, режим работы. Техноло
гическая схема компрессорной установки с двумя поршневыми компрессорами.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 20

Лабораторная работа №3 Изучение устройства и принципа работы вентиляционной 2 
установки (экскурсия)
Практическое занятие №13 Изучение схемы автоматического управления электропри- 2 
водом вентиляционной установки
Практическое занятие ,№14 Расчет мощности, выбор и проверка двигателя для привода 1 4 
вентилятора, поршневого компрессора
Практическое занятие .№15 Определение совместимости двигателя и вентилятора 2
Праю ическое занятие .№16 Изучение схем > правления электроприводом компрессора 2
Лабораторная работа .№4 Изучение устройства и принципа работ1! насосной установки 
(экскурсия)
Практическое занятие .№17 Изу чение схем автоматизации насосных установок 2
Практ ическое занятие № 18 Расчет мощное ж . выбор и проверка двигателя для привода 4 
насоса.

Тема 4. Э лектрооборудова- 
1 пне подъемно-транспортны х  
1 установок

С одерж ание учебного материала 28
1 Применение транспортных машин. Типы транспортных машин, их конструкция и 
принцип действия; режимы работы. Требования к электрическому приводу механиз
мов. Выбор рода тока и типа электропривода.

i
!

2 Общие сведения о мостовых кранах. Кинематические схемы механизмов передвиже
ния : подъема. Электропривод механизмов крана. Основное крановое оборудование. 
Аппаратура управления. Крановые защитные панели (ПЗК). Назначение, применение и 
основные элементы схем ПЗК. Принципиальные электрические схемы ПЗК перемен
ного и постоянного тока. Включение ПЗК в работу
3 Электрооборудование мостового крана. Электрическая схема управления грузоподъ-
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Т ем з 5. Э лектрооборудова
ние м о  аллообрабат ываю- 
щих станков

ёмным электромагнитом. Управление электроприводом крановых механизмов М ето
дика расчета механизма подъема мостового крана.
4 Кинематическая схема лифта. Электрооборудование лифтов. Электрическая схема 
управления электроприводом грузового лифта. Электрическая схема автоматизиро
ванного управления односкоростного пассажирского лифта.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 20

Практическое занятие № 19 Исследование работы электропривода и схемы управления 
участком ПТС

2

Лабораторная работа №5 Составление монтажной схемы электрооборудования тель
фера

2

Лабораторная работа №6 Изучение схемы магнитного контроллера типа ТСА 2
Практическое занятие № 20 Изучение схемы защитной панели контроллера типа ТСА л/
1 фактическое занятие №21 Расчет и выбор троллеев 0

Практическое занятие № 22 Расчет и выбор двигателя механизма подъема мостового 
крана

4
Практическое занятие №23 Расчет и выбор двигателя механизма передвижения мосто
вого крана

4

Практическое занятие .№24 Исследование работы схемы управления электроприводом 
механизма подъема и механизма передвижения крана

о

С одерж ание учебного материала 14
1 Классификация металлорежущих станков. Общая характеристика металлорежчших 
станков.
2 Назначение и устройство токарных станков. Электрокопировальная система токар
ного станка. Типы электроприводов токарных станков. Принципиальная схема управ
ления электроприводом токарно-винторезного станка.
3 11азначение и устройство продольно-строгальных станков. Особенности работы про
дольно-строгальных станков. Принципиальная электрическая схема управления элек
троприводом стола продольно-строгального станка по системе Г-Д с МУ. Циклограм- 

| ма движений станка
4 Назначение и устройство фрезерных станков. Типы электроприводов фрезерных 
станков. Принципиальная электрическая схема управления электроприводом фрезер
ного станка.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6

Практическое занятие №25 Изучение работы электрической схемы управления токар- 2
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но-револьверного станка
Практическое занятие №26 Изучение электрической схемы главного привода расточ
ного станка

2

Практическое занятие № 27 Изучение электрической схемы управления вертикально
фрезерного станка

2

Курсовое проектирование. Выполнение курсового проекта по модулю является обязательным.
Тематика курсовых проектов по МДК 01.06 ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОРУДО
ВАНИЕ
Разработка схемы управления электроприводом лифта (крана, конвейера, пресса, станка, компрессора, вентиляционной 
установки).
О бязательны е аудиторны е учебны е занятия по курсовому проекту'
1 Залами проектирования. 1 ребования к проектам. Правила оформления проектной документации
2 Состав и краткая техническая характеристика (станка, механизма, установки)
3 Составление структурной (кинематической) схемы электрообору дования станка (у становки)
4 Требования к электрооборудованию
5 Составление принципиальной схемы электропривода оборудования
6 Принцип действия электрооборудования и систем управления
7 Расчет мощности и выбор электродвигателей.
8 Расчет и выбор электрических аппаратов и элементов электрической схемы
9  Составление ведомостей монтируемого оборудования и монтажных работ
10 Описание мероприятий, обеспечивающих безопасность обслуживающего персонала при эксплуатации установки 
] 1 Зашита курсового проекта

ОСГ+4

Консультации j 4
Самос тоятельная работа Подготовка к промежуточной аттестации 2 i
П ромеж уточная аттестация: экзамен 6
М ДК .01.08 Обслуживание и ремонт электрооборудования 130
Тема 1 Организация эко- 
плуатации энергетического  
хозяйства

Содержание учебного материала 4

i

1 . Организация обслуживания электрического и электромеханического оборудования; 
основные нормативные документы. Содержание акта технического обследования. Ма
териально-техническое обеспечение. Ресурсо- и энергосберегающие технологии экс
плуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
В том числе, практических' занятий и лабораторных работ 2

Практическое занятие №  1 Заполнение наряда -  допуска. Оформление работ по распо
ряжению

2 "  '
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Тема 2 О бслуж ивание элек- 
трических внутрицеховы х  
сетей и осветительны х элек
троустановок

С одерж ание учебного материала 18
1 Обслуживание внутрицеховых электрических сетей. Основные элементы электриче
ских сетей, подлежащих контролю в процессе эксплуатации. Периодичность и объем 
осмотров, ремонтов и испытаний. Контроль заземления и зануления. Техника б е зо 
пасности при обслуживании внутренних электрических сетей.
2 Обслуживание осветительных сетей и установок. Периодичность осмотров, ремон
тов и испытаний осветительных сетей. Контроль температуры проводов. Чистка све
тильников и арматуры. Смена ламп. Особенности эксплуатации газоразрядных ламп. 
Особенности обслуживания осветительных установок во взрывоопасных зонах. Т ех
ника безопасности при обслуживании осветительных установок.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 14

Практическое занятие № 2 Составление спецификации на материалы и оборудование 
освети) ельной электроустановки квартиры

2

Практическое занятие №  3 Проведение технического осмотра осветительных электро
установок
Практическое занятие № 4 Составление актов технического обследования электрообо
рудования внутрицеховых силовых сетей. Составление ведомостей дефектов электро
оборудования внутрицеховых силовых сетей.

2

Практическое занятие №  3 Замена выключателей, светильников. 2
Практическое занятие .N? ft Изучение схемы электропитания промышленных' предпри- ! 
ятий.
Практическое занятие № 7 Изучение схемы питания внутрицехового оборудования. • 2
1 фактическое занятие №  8 Возможные причины и неполадки электрооборудования в 1 2 
распределительных электропунктах.

Гема 3. О бслуж ивание ка- С одерж ание учебного материала 28
бельны х и воздуш ны х л и 
ний

1 Объем, сроки и нормы проведения профилактики испытаний кабельных линий и 
обнаружение дефектов. Определение мест повреждения в кабельных линиях. Техни
ка безопасности при эксплуатации кабельных линий.
2 Приемка воздушных линий в эксплуатацию. Осмотры НЭП; охранная зона: защита 
от гололеда, «пляски», вибрации проводов и тросов. Профилактические испытания и 
измерения на линиях электропередачи
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 24

Практическое занятие №  9 Изучение методов определения мест повреждения в ка
бельных линиях

2
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Практическое занятие № 10 Составление технологической карты регулировки стрелы 
провеса проводов ВЛ-0,4кВ в анкерном пролете до 500 м.

2

Практическое занятие № 1 ] Расчет параметров схем замещения воздушных линий 
электропередачи.

2

Практическое занятие № 12 Выбор сечений проводов воздушных линий по экономи
ческой плотности тока и токовыми интервалам.

2

Практическое занятие № 13 Расчет потерь мощности и электроэнергии в ЛЭП. 2
Практическое занятие №  14 Выбор и проверка сечений проводов воздушных линий по 
условиям допустимого нагрева.

2

Практическое занятие № 15 Определение потерь напряжения в линиях разомкнутых 
сетей и проверка сечений проводов по допустимой потере напряжения.

2

Практическое занятие № 16 Определение потерь напряжения в линиях 35 кВ. 2
Практическое занятие № 17 Расчет значений мощностей на определенном участке ме
тодом экономических интервалов.

2

Практическое занятие № 18 Определение шаговое напряжения и напряжения прикос
новения

2

Практическое занятие .N3' 19 Определение напряжения заземлителей j 2
Практическое занятие №  20 Определение тока короткого замыкания ■ 2

Тема 4 О бслуж ивание элек- С одерж ание учебного материала 14
трооборудовянш ? трансф ор
маторны х поде! анций

1 О бсл уж и ван и е силовы х тр ан сф орм аторов . П ер и оди ч н ость  осмотров. Д оп ус
тимые эксплуатационные нормы для силовых трансформаторов (нагрузка, температу
ра верхних слоев масла, повышение > ровня напряжения и уровня масла). Схемы фа- 
зировки силовых трансформаторов на напряжение выше 380 В. Включение транс
форматоров под нагрузку при низких температурах. Переключение ответвлений. 
Эксплуатационные испытания. Периодичность is правила взятия проб масла из 
трансформаторов. Требования, предъявляемые к маслу. Прогнозирование отказов и 
обнаружение дефектов.

•

В том  числе, практических занятий и лабораторны х работ 12
Практическое занятие № 21 Изучение схем фазировки силовых трансформаторов на 
напряжение выше 380В.

2

Практическое занятие № 22 Исследование трехфазного силового трансформатора ме
тодом холостого хода и короткого замыкания |

2

Практическое занятие № 23 Исследования параллельной работы трехфазных транс
форматоров

2
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Практическое занятие № 24 Исследование однофазного автотрансформатора 2
Практическое занятие № 25 Определение групп соединения трехфазного трансформа
тора

2

Практическое занятие № 26 Расчет сечения обмоточных проводов, числа витков обмо
ток и выбор магнитолровода трансформатора

2

Тема 5 О бслуж ивание элек- 
тродвигателей и пускорегу
лирую щ ей аппаратуры

С одерж ание учебного материала 14
1 Объем и последовательность приемки в эксплуатацию вновь смонтированного элек
тродвигателя и заземляющего устройства. Контроль за нагрузкой и температурой  
электродвигателей. Максимально допустимая температура нагрева отдельных частей 
электродвигателей. Допустимые отклонения величины напряжения от номинального зна
чения. Основные неисправности электродвигателей переменного и постоянного тока, их 
обнаружение и устранение.
В том числе, практических занятий и лабораторны х рабоэ 12
Лабораторная работа Ms? ] Составление актов технического состояния двигателя. За- j 2 
полненне ведомостей дефектов электрооборудования
Практическое занятие № 27 Проведение технического осмотра пускорегулирующей ! 2 
аппаратуры
Лабораторная работа Mi? 2 Составление актов технического состояния контактора. Со- | 2 
ставление ведомости дефектов.
Лабораторная работа М° 3 Калибровка плавких вставок предохранителей ! 2
Лабораторная работа М? 4 Исследование, регулировка и настройка тепловых реле и 
расцепителей автоматических выключателей

2

Лабораторная работа X: 5 Проведение межремонтного технического обслуживания 
электрических двигателей согласно технологическим картам

2

Тема 6 О бслуж ивание элек- С одерж ание учебного материала 4
трооборудования кранов и 
подъемников

|;

1 Приемка в эксплуатацию электрооборудования вновь смонтированных кранов и 
подъемников. Эксплуатация и техническое обслуживание электрооборудования кра
нов is грузоподъемных машин. Техника безопасности
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Практическое занятие М 78 Составление технологической к рты на измерение сопро
тивления защитного заземления электрооборудования и сопротивления петли «фаза- 
нуль»

2

Тема 7 О рганизация и 
структура электроремонт-

С одерж ание учебного материала 4
1 Виды ремонта. Виды и причины износов электрического и электромеханического
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н ою  производства

_ _

оборудования. Содержание системы ППР энергетического оборудования. Периодич
ность и продолжительность ремонта. Типовой объём по видам ремонта. Трудоёмкость 
ремонта. Организация проведения ремонтных работ: Планирование. Учет и отчет
ность. Финансирование. Порядок подготовки к ремонту энергетического оборудова
ния. Передача энергетического оборудования в ремонт. Проведение ремонта энергети
ческого оборудования. Приемка энергетического оборудования из ремонта. Гарантия 
качества ремонта
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2
Практическое занятие № 29 Определение типа износа электрооборудования 2

Тема 8 Ремонт электриче- 
ских вну три меховых сетей и 
источников освещ ения на
пряжением до 1000 В

С одерж ание учебного материала 4
1 Организация и виды ремонта электрооборудования внутрицеховых сетей и рас
пределительных пунктов. Объем и нормы ремонтных испытаний. Испытания элек
трических сетей
после ремонта. ТБ при ремонте электрических внутрицеховых сетей.
В том числе, практических заня т о  и лабораторны х рабоз 2

Практическое занятие №  30 Составление технологической карты на организацию ре
монта светильника

2

Тема 9 Ремонт кабельны х и < одерж ание учебно) о материала 4
воздуш ны х линий 1 Организация подготовительных работ при ремонте кабельных линий. Проверка 

отсутствия напряжения на кабеле. Объем и нормы, ремонтных испытаний кабель
ных линий. Ремонт джутового и броневого покрытия кабелей. Проверка отсутствия 
влаги в бумажной изоляции кабеля на месте повреждения. Ремонт свинцовой и 
алюминиевой защитных оболочек кабелей. Ремонт пластмассовых оболочек кабе
лей. Техника безопасности при ремонте кабельных линий.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2
Практическое занятие №  31 Составление технологической карты замер загнивания 
древесины опоры на ВЛ 0.4 кВ 2 1

Тема 10 Ремон т трансф ор
маторов излек трообор удо-  
ванпя подстанции

С одерж ание учебного материала 6

!

1 Виды и причины неисправностей трансформаторов. Организация индустриально- 
поточного ремонта трансформаторов. Технология ремонта. Техническая докум ен
тация при проведении ремонтных работ. Разборка силовых трансформаторов. Ре
монт обмоток, магннтопровода. фарфоровых выводов, бака, расширителя, выхлоп
ной трубы, крышки, маслоуказателя и переключателя напряжения. Сборка и испы
тания трансформаторов после ремонта.
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В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 4
Практическое занятие № 32 Составление технологической карты на организацию ка
питального ремонта выключателя масляного ВМ П-10

2

Практическое занятие № 33 Составление технологической карты на организацию ре
монта дефектного автомата на КТП 10/0,4 кВ (М'ГП).

2

Тема 11 Ремонт электриче- 
еких машин

С одерж ание учебного материала 18
1 Предремонтные испытания для обнаружения или подтверждения неисправностей  
электрических машин. Измерительные и контрольные инструменты и приборы, 
правила пользования ими. Правила разборки электродвигателей. Дефектация дета
лей и узлов.

2 Типы подшипников. Неисправности подшипников, их обнаружение и ремонт. Ви
ды неисправностей подшипниковых щитов и станин, их обнаружение и устранение. 
Устранение iр ети н  холодным медным электродом и стягиванием трещин сквозны
ми бшпильками.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 14

Лабораторная работа Х> 6 Нахождение отдельных фаз обмоток трехф азного электро
двигателя и маркировка е ю  выводов

2 j

Практическое занятие Хг' 34 Составление технологических карт на организацию ре- ; 2 
монта электрических машин. ! ! .
Практическое занятие № 35 Изучение способов определения воздушных зазоров элек
трических машин

-
j

Практическое занятие У» 36 Изучение способов проверки качества ремонта стальных 
листов шихтованных сердечников

2

Практическое занятие ЛТ 37 Изучение порядка разборки и сборки электродвигателя 
переменного тока

9

Практическое занятие № ЗЯ Изучение определения начал и концов обмоток статора 
асинхронного двигателя

2

Практическое занятие № 39 Измерение сопротивления изоляции обмоток эл. машин 2
Гема 12 Ремонт элоктрн- 

ческнх аппаратов
С одерж ание учебного материала 8
1 Виды и причины повреждений электрических аппаратов. Ремонт контактов и ме
ханических частей контактора. Регулировка нажатия контактов. Ремонт изоляцион
ных частей дугогаситсльных камер. Ремонт катушек контакторов. Технология на
мотки каркасных и бескаркасных катушек. Выводы катушек. Пропитка и сушка ка-
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тушек.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6

Лабораторная работа № 7 Проверка работоспособности магнитного пускателя. С о
ставление ведомости дефектов.

2

Практическое занятие № 40 Составление технологических карт на организацию ре
монта электрических аппаратов.

2

Практическое занятие № 41 Заполнение ведомостей основных показателей техниче
ского состояния электрических аппаратов

2

Консультации 4
С ам остоятельная работа Подготовка к промежуточной аттестации 2
У чебная практика раздела № 2 
Вилы работ
1 Подготовка места выполнения работы
2 Подготовка, проверка и использование материалов, инструментов и приспособлений для выполнения работы
3 Выполнение технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
4 Разборка устройства с применением простейших приспособлений:
5. Очистка, протирка, продувка или промывка устройства, просушка его:
6. Ремонз упройства с применением простейших приспособлений и с использованием готовых деталей из ремонтного 
комплекта
7. Проверка работоспособности отремонтированного устройства на электроустановке 
S. Наладка электрического и электромеханического оборудования
9. Регулировка электрического и электромеханического оборудования
10. Сборка, разборка и установка различных электрических машин и аппаратов
11. Наладка элементов электропривода, работа с различными режимами электроприводов.

72

|
1

1

П роизводственная практика  
Виды работ
1 Использование нормативной документации, справочной литературы и других информационных источников при
выполнении работ по обслуживанию и ремонту электрооборудования
2 Использование оборудования, приспособлений, инструментов и приборов при выполнении работ по обслуживанию и 
ремонту электрооборудования
3 Использование основных измерительных приборов
4 Выполнение работ по обслуживанию и ремонту электрооборудования
5 Оформление эксплуатационных и ремонтных документов

144

Всего 1301 ;
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3. У С Л О ВИ Я р е а л и з а ц и и  п р о г р а м м ы  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  м о д у л я

ЗЛ. Для реализации программы профессионального модуля долиты быть 
предусмотрены следующие специальные помещении:

Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технического 
регулирования и контроля качества», оснащенного оборудованием: посадочные места по количе
ству обучающихся; рабочее место преподавателя: комплект' учебно-наглядных пособий и плакатов 
по МДК; методическая документация; раздаточный материал: справочная литература.

Техническими средствами: проектор, комплект \ дсСжо-методической документации, элек
тронные плакаты, электронные учебники, компьютер, принтер, внешние накопители информации.

Лаборатории «Электрических машин», «Электрических аппаратов», «Электрического и 
электромеханического оборудования», «Технической эксплуатации и обслуживания 
электрического и электромеханического оборудования», оснащенные:

Л аборат ория « Э лек т р и ч е ски х  м ш и  но»: посадочные места по количеству обучающихся; 
рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий и плакатов; техническая 
документация, методическое обеспечение; типовой тренажерный комплекс учебного 
оборудования; компьютер; проектор.

Л аборат ория « Э лек т р и ч е ски х  аппарат ов»: посадочные места по количеству 
обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий н плакатов; 
техническая документация, методическое обеспечение; стенды и оборудование для выполнения 
лабораторных занятий; компьютер; проектор.

Л аборат ория «Э лект рического  и элект ром еханического  оборудования»: посадочные 
места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных 
пособий и плакатов; техническая документация, методическое обеспечение; стенды и 
оборудование для выполнения лабораторных занятий: электроизмерительные приборы для 
выполнения лабораторных работ; типовой тренажерный комплекс учебного оборудования; 
компьютер; проектор.

Л аборат ория  «Т ехнической  эксплуат ации  и о б служ ивания  элект рического  и 
элект ром еханического  оборудования»: посадочные места по количеству обучающихся; рабочее 
место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий п плакатов; техническая 
документация, методическое обеспечение; стенды и оборудование для выполнения лабораторных 
занятий; электроизмерительные приборы для выполнения лабораторных работ; компьютер.

Мастерские электромонтажные, оснащенные посадочные места по количеству 
обучающихся; рабочие места но количеству обучающихся: стенды для сборки электрических 
схем; рабочее место мастера производственного обучения с комплектом оборудования для 
управления системой снабжения рабочих мест электроэнергией; комплект учебно-наглядных 
пособий и плакатов; техническая и технологическая документация, методическое обеспечение; 
комплекты монтажного инструмента; электроизмерительные приборы; наборы инструментов и 
приспособлений; мультиметр; тестер диагностический; средства для оказания первой помощи; 
комплекты средств индивидуальной защиты: средства противопожарной безопасности.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, 
которую рекомендуется проводить концентрированно.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы



Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 
иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые 
для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издана л

1. Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ: учебн. пособие / В.М. Нестерен
ко. -  М.: Издательский центр «Академия», 2 0 IX.- 152с.
2. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремон т электрооборудования и сетей промыш
ленных предприятий: В 2-х кп : учебник. /Ю.Д. Сибикин. М.Ю. Сибикин. - М : Издательский 
центр «Академия», 2020. -320с.
3. Девочкин О.В. Электрические аппараты: учебник / О.Ь Девочкин, В.В. . Ioxhhh, Р.В. Мер
кулов, Е.Н. Смолин. -  М.: Издательский центр «Академия», 2017. -  402с.
4. Сидорова Л.Г. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, 
агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций (4-е изд., 
испр.) учебник / Л.Г. Сидорова - М.: Издательский центр «Академия», 2021. -  318 с.
5. Григорьева С.В. Общая технология электромонтажных работ (2-е изд., испр.) учебник /С.В. 
Григорьева -  М.: Издательский центр «Академия», 2020. -190с.
6. Александровская А.И. Организация технического обслуживания и ремон та электрического 
и электромеханического оборудования (2-е изд.. стер ) учебник / А.И. Александровская, Издатель
ский центр «Академия», 2019 -  328 с.
7. Котеленец Н.Ф. Техническая эксплуатация, диагностика и ремонт электрического и элек
тромеханического оборудования (2-е изд.). учебник Н.Ф. Котеленец -  М.: Издательский центр 
«Академия», 2021. -  304с.

3.2.2. Э лектронны е издании (электронны е ресурсы ,

1. Бондарев М.Б. Электропривод и электроавтоматика. Лабораторный практикум [Электрон
ный ресурс]: пособие/ Бондарев М.Б.—  Электрон, текстовые данные. —  Минск: Республиканский 
институт профессионального образования (РИНО). 2016. —  76 с.—  Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/67800.iitini. - ЭБС «IPRbooks»
2. Дементьев Ю.Н. Электротехника и электроника. Электрический при во; Электронный ре
сурс]: учебное пособие для СПС/ Дементьев 10.11., Чернышев А .10., Чернышев И.А.—  Электрон, 
текстовые данные. —  Саратов: Профобразование. 2017. —  223 с.—  Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/66403.hlml. —  ЭБС «IPRbooks»
3. Дробов А.В. Электрические машины [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дробов А.В.,
Галушко В.Н.—— Электрон, текстовые данные. - Минск: Республиканский институт профессио
нального образования (РИПО), 2015. —  292 с.—  Режим доступа:
http://www.iprbookshop.rii/67795.riiml. - ЭБС «IPRbooks»
4. Дробов А.В. Электрические пашины. Иракапкум [ )лс.стройный ресурс,: учебное пособие/
Дробов А.В.. Галушко В.Н.—  Электрон, текстовые данные. —■ Минск: Республиканский институт 
профессионального образования (РИПО). 2017. 112 с.—  Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/67794.hliul. - ЭБС «IPRbooks»
5. Жур А.И. Электрооборудование предприятий и фаждапских зданий [Электронный ресурс]:
пособие/ Жур А.И. Электрон, текстовые данные. - Минске Республиканский институт профес
сионального образования (РИПО), 2016. - - 308 с.—  Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/67799.niinl. —  ЭБС «IPRbooks»
6. Захаров О.Г. Поиск дефектов в релейно-контакторных схемах [Электронный ресурс]: учеб
но-практическое пособие/ Захаров О.Г.—  Электрон, текс товые данные. —  М.: Инфра-Инженерия, 
2017. —  208 с.—  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69004.html. —  ЭБС «IPRbooks»
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7. Осадчий В.А. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Лабораторный практикум 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Осадчий В.А. Электрон, текстовые данные. — Минск: 
Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2015. —  1 16 с.—  Режим дос
тупа: http://www.iprbookshop.ru/67732.html. —  ЭБС «IPRbooks»
8. Пасютина О.В. Охрана труда при технической эксплуатации электрооборудования [Элек
тронный ресурс]: учебное пособие/ Пасютина О.В.—  Электрон, текстовые данные. —  Минск: Рес
публиканский институт профессионального образования (РИНО). 2015. —  116 с.—  Режим досту
па: http://www.iprbookshop.ru/67710.html. —  ЭБС «IPRbooks»
9. Пашкевич Л.Н. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Средства контроля [Элек
тронный ресурс]: пособие/ Пашкевич Л.Н., Русакоьич С .11—- Электрон, текстовые данные. —  
Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2015. —  32 с.—  Ре
жим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67731.html. ЭБС «IPRbooks»
10. Правила по охране зруда при эксплуатации электроустановок, утвержденное приказом 
Минтруда России от 24.07.2013 г. № 328н. Дата актуализации 01.02.2020г.
11. Правила технической эксплуатации эле.д роуетаповок потребителей. - М. НЦ ЭР1АС, 2007. 
Дата актуализации: 01.01.2021. - 304с.
12. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы 6 и 7 изданий с изм. и 
доп. Утверждены Приказом Минэнерго России от 08.07.2002 № 204 Дата актуализации текста: 
01 .01 .2021 .- 645с.
13. Семенов Б.Ю. Силовая электроника. Профессиональные решения [Электронный ресурс]/ 
Семенов Б.Ю.—  Электрон, текстовые данные. - Саратов: Профобразование, 2017. 415 с.—  Ре
жим доступа: http://www.iprbook3liop.ru/63586.htnil.—  ЭБС «IPRbooks»
14. Шлейников В.Б. Курсовое проектирование пи электроснабжению [Электронный ресурс]:
учебное пособие/ Шлейников В.Б. Электрон, текстовые данные. Оренбург: Оренбургский госу
дарственный университет, ЭБС АСВ. 2017.—  105 с.—  Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/78781 .htm l.- ЭБС «IPRbooks»
15. Ящура А.И. Система технического обслуживания и ремонта общепромышленного оборудо
вания [Электронный ресурс]: справочник/ Ящура А.И.—  Электрой, текстовые данные. М.: ЭНАС, 
2017.—  356 с.— Режим дост\па: http://www.iprbookshop.ru 7694 1 .html.—  ЭБС «IPRbooks»
16. Ящура А.И. Система технического обслуживания и ремонта энергетического оборудования 
[Электронный ресурс]: справочник/ Ящура СП,— Э. екзроп. текстовые данные. М.: ЭНАС, 
2017.—  504 е.—  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76948.html.—  ЭБС «IPRbooks»

3.2.3. Дополнительные источники

1. ГОСТ 16110-82, СТ СЭВ 1103-78. Трансформаторы силовые. Термины и определения.
2. ГОСТ 17274.1-85 СТ СЭВ 4438-83. Двигатели асинхронные. Общие технические условия.
3. ГОСТ 1624.2-85. Двигатели синхронные. Общие технические условия.
4. ГОСТ 16264.4-85. Двигатели постоянного тока бесконтактные. Общие технические усло
вия.
5. Акимова И.А. Монтаж, техническая эксплуатация п ремонт электрического и электромеха
нического оборудования: учебное пособие / Н.А. Акимова, П.Ф. Котеленец, Н.И. Сентюрихин -  
М.: Издательский центр «Академия». 2006. -  304с.
6. Кацман М.М. Справочник но электрическим машинам учебное пособие / М.М. Кацман. 
М.: Высшая школа, 2005. - 480е.
7. Кацман М.М. Электрические машины: \ неби та / М.М. Кацман. -  М.: Высшая школа, 2008.
- 469с.
8. Кацман М.М. Электрический привод: учебник. М.М. Кацман. -  М.: Высшая школа, 2005.
- 384с.
9. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приво
ду: учебное пособие. /  М.М. Кац ман. -  М.: Академия, 2017. 256с.
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10. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов: учеб, пособие /  Е.А. Конюхова. -  М.: Изда
тельский центр «Академия», 2008. - 320с
11. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения: методическое пособие 
для курсового проектирования М. Форум-Инфра-М 2015. -  216с.
12. Ш еховцов В.П. Электрическое п электромеханическое оборудование / В.П. Шеховцов -  М.: 
Форум-Инфра-М 2010. -4 0 8 с .
13. Электронный ресурс «Библиотека электроэнергетика» Форма доступа: 
http ://е 1 ekt го i n 1'. narod. ги/
14. Электронный ресурс «Элек тричество и схемы» Форма доступа: http://www.elektroshema.ru/
15. Электронный ресурс «Все о силовом электрооборудовании - описание, чертежи, руково
дства по эксплуатации» Форма дос тупа: h t t p :/ / c ity - e n e T g i.T u / a b o u t.h t m l
16. Электронный ресурс «Инструкции по эксплуатации - грамотная работа с оборудованием  
подстанции». Форма доступа: http://eksplinstrukiio.ueoz.ru
17. Электронный ресурс «Школа для электрика. С гатьи. советы, полезная информация по уст
ройству, наладке, эксплуатации и ремонту электрооборудования» Форма доступа: 
http://electricalschool.intb/main/elsnabg/
18. Электронный ресурс «Глоссарий». Форма доступа: www.glossary.ru
19. Электронный ресурс «Публичная интернет-библиотека. Специализация-отечественная пе
риодика». Форма доступа: www.public.ru
20. Электронный ресурс «Консультант Плюс» - www.consi.ltant.ru
21. Электронный ресурс «Энергетика. Электротехника. Связь. Первое отраслевое электронное 
СМИ ЭЛ № Ф С77-70160» Форма доступа https://www.ruscable.ru/info/pue/
22. Электронный ресурс «Электроснабжение: электронный учебно-методический комплекс» 
Форма доступа http://www.kgau.ru/distance/2013/et2/007/vveden.htm#
23. Электронный ресурс «Электрика па производс тве л в доме». Форма доступа http://fazaa.ru
24. Электронный ресурс «Советы электрика, энергетика». Форма доступа http://ceshka.ru
25. Электронный ресурс «И'1 Г Энергомаш». Форма доступа http://energo.ucoz.ua
26. Федеральное агентство но техническому регулированию и метрологии: ГОССТАНДАРТ. 
Форма доступа: www.gosl.ru
27. Сайт М еждународной организации по стандартизации ISO. Форма доступа: www.iso.org
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4. КОНТРОЛЬ И о ц е н к а  РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
П РОФЕСС И 011 АЛ Ы 10  ГО М ОД У Л > i

Код и наименование 
профессиональных и
общих компетенций, Критерии оценки 

формируемых в рамках 
модуля

. . . .

Методы оценки

ПК 1.1. Выполнять на
ладку, регулировку и 
проверку электрическо
го и электромеханиче
ского оборудования

- демонстрация выполнения на
ладки, регулировки и проверки 
электрического и электромеха- 
Н11 ческого оборудовш iия;
- демонстрация знания техниче
ских параметров, характеристик 
и особенностей различных видов 
электрических машин;
- обоснование выбора приспо
соблений измерительного и 
вспомогательного инструмента;
- демонс трация точности и ско
рости чтения чертежей; 
-демонстрация скорости и каче
ства анализа техполо! и ческой 
документации;
- правильное обоснование выбо
ра технологического оборудова
ния.

экспертная опенка дея
тельности в ходе вы
полнения практических 
занятий, курсового про
ектирования, па практи
ке

ПК 1.2. Организовывать 
и выполнять техниче
ское обслуживание и 
ремонт электрического 
и электромеханического 
оборудования

- демонстрация навыков и уме
ний организовывать и выполнять 
техническое обслуживание и эе- 
моит электрического и л.ектро- 
механического оборудования;
- демонстрация выбора техноло
гического оборудования для ре
монта п эксплуатации электриче
ских машин и аппаратов, элек
тротехнических устройств к сис
тем;
- демонстрация эффективного 
использования материалов и обо
рудования;
- демонстрация знаний техноло
гии ремонта внутренних сетей, 
кабельных линий, электрообору
дования трансформаторных под
станций, электрических машин, 
пускорегулирующей аппаратуры.
- правильное изложение последо
вательности сборки электриче
ского и электромеханического 
оборудования после ре мон та.

экспертная оценка дея
тельности в ходе вы
полнения практических 
занятий, курсового про
ектирования, на практи
ке

ПК 1.3. Осуществлять - демонстрация навыкш н . экспертная оценка дея-



диагностику и техниче
ский контроль при экс
плуатации электриче
ского и электромехани
ческого оборудования

ПК 1.4. Составлять от
четную документацию  
по техническому об 
служиванию и ремонту 
электрического и элек
тромеханического обо
рудования

ПК. 1.5
Выполнять монтаж и 
пусконаладочные рабо
ты при монтаже элек
трического и электро
механического обору
дования

вилыюй диагностики электриче
ского и электромеханического 
оборудования

точное определение неисправ
ностей в работе оборудования;
- i.epnoe наложение профилакти
ческих мер по предупреждению  
отказов и аварий;
- демонстрация выбора и исполь
зования оборудования для диаг
ностики и технического контро
ля;
- демонстрация умения осущ ест
влять технический контроль при 
эксплуатации электрического и 
эле к' I ромеханичеекого оборудо
вания;

выпонение метрологической 
пс верки изделий.
- демонстрация навыков запол
нения маршрутно
технологической док\ мептации 
на эксплуатацию и обслуживание 
отраслевого электрического и 
электромеханического оборудо
вания;
- демонстрация навыков, запол
нения отчётной документации по 
техническому обслуживанию и 
ремонту электрического п элек
тромеханическою оборудования;
- демонстрация навыков работы с 
нормативной документацией от
расли.
- демонстрация знаний дейст
вующей нормаз ивно-технической 
документации по специальности:
- демонстрация знаний порядка 
проведения стандартных и сер
тифицированных испытании;
- демонстрация знаний лраьп.т 
сдачи оборудования в ремонт и 
приема после ремонта.
- демонстрация навыков и уме
ний организовывать и выполнять 
монтаж и пусконаладочные рабо
ты электрического и электромс- 
хаиичсско! о оборудования
- демонстрация выбора техноло
гического оборудования для 
монтажа электрических машин и 
аппаратов, эле KTjoore xi i и ческих

тельности в ходе вы
полнения практических 
занятий, курсового про
ектирования. на практи
ке

1_ _________________________________ ______

жспер гиая с нка тея - 
тельности в ходе вы
полнения практических 
занятий, курсового про
ектирования, на практи
ке

экспертная оценка дея
тельности в ходе вы
полнения практических 
и лабораторных заня
тий, курсовою проекти
рования, на практике



у с .ройсзв п сис!ем;
- демонстрация эффект лип ого 
использования материалов и обо
рудования;
- демонстрация знаний техноло
гии монтажа внутренних сетей, 
кабельных линий, зле к грообору- 
дсвапия трансформаторных под
станций. электрических .машин, 
пускорегулирующей аппарат > ры.
- верное изложение последова
тельности монтажа электриче
ского и электромеханического 
оборудования.

OK 01. Выбирать спо
собы решения задач 
профессиональной дея
тельности, примени
тельно к различным 
контекстам

- демонстрация знаний основных 
источников информации и ресур
сов для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или соци
альном контексте;
- самостоятельный выбор и при
менение методов и способов ре
шения профессиональных ;адач а 
профессиональной деятель пости:
- способность оценивать >ффек- 
тивность и качество выполнения 
профессиональных задач:
- способность определять цели и 
задачи профессиональной дея
тельности;
- знание требований нормативно- 
правовых актов в объеме, необ
ходимом для выполнения про
фессиональной деятельности

текущий конт роль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 02. Осуществлять 
поиск, анализ и интер
претацию информации, 
необходимой для вы
полнения задач профес
сиональной деятельно
сти

- способность определять необ
ходимые источники информации: 
умение правильно планировать 
процесс поиска;
- умение структурировать поду
чаемую информацию и выделять 
наиболее значимое в результатах 
поиска информации;
- умение оценивать практиче
скую значимость результатов по
иска;
- верное выполнение оформления 
результатов поиска информации;
- знание номенклатуры информа
ционных источников, применяе
мых в профессиональной дея
тельности;

способность использования 
приемов поиска и структурпро

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы



вания информации.
OK 03. Планировать и 
реализовывать собст
венное профессиональ
ное и личностное раз
витие

- умение определять актуаль
ность нормативно-правовой д о 
кументации в профессиональной 
деятельности;
- знание современной научной 
профессиональной терминологии 
в профессиональной деятельно
сти:
- умение планировать и реализо
вывать собственное профессио
нальное и личностное развис не

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 04. Работать в кол
лективе и команде, эф
фективно взаимодейст
вовать с коллегами, ру
ководством, клиентами.

- способность организовывал, 
работу коллектива и команды;
- умение осуществлять внешнее и 
внутреннее взаимодействие кол
лектива и команды;
- знание требований к управле
нию персоналом;
- умение анализировать прл-.пьы. 
виды и способы разрешения 
конфликтов;
- знание принципов эффективно
го взаимодействие с потребите
лями услуг;

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 05. Осуществлять 
устную и письменную  
коммуникацию на госу
дарственном языке Рос
сийской Федерации с 
учетом особенностей  
социального и культур
ного контекста

- демонстрация знаний павпл  
оформления документов п по 
строения устных сообщений;
- способность соблюдения эти
ческих, психологических прин
ципов делового общения;
- умение грамотно излагал, свои 
мысли и оформлять документы  
по профессиональной тематике 
на государственном языке, про
являть толерантность в рабочем 
коллективе;
- знание особенности социально
го п культурного контекста;

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 06. Проявлять граж
данско-патриотическую  
позицию, демонстриро
вать осознанное пове
дение на основе тради
ционных общ ечелове
ческих ценностей.

- знание сущности граждански - 
патриотической позиции, обще- 
че.ювеческих ценностей;
- значимость профессиональной 
деятельности но профессии;

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 07. Содействовать 
сохранению окружаю
щей среды, ресурсосбе
режению, эффективно 
действовать в чрезвы
чайных ситуациях

- умение соблюдать нормы эко
логической безопасности:
- способность определять на
правления ресурсосбережения в 
рамках профессиональной дея- 
| е  ости;

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы



- знание правил экологической 
безопасности при ведении про
фессиональной деятельности;
- знание методов обеспечения 
ресурсосбережения при выпол
нении профессиональных задач.

OK 08. Использовать 
средства физической 
культуры для сохране
ния и укрепления здо
ровья в процессе про
фессиональной дея
тельности и поддержа
ния необходимого 
уровня физической под
готовленности

- умение применять рациональ
ные приемы двигательных функ
ций в профессиональной дея
тельности;
- демонстрация знаний основ 
здорового образа жизни;
- знание средств профилактики 
перенапряжения.

текущий контроль и на
блюдение за деятельно- 
стыо об\ чающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 09. Использовать 
информационные тех
нологии в профессио
нальной деятельности

способность применения 
средств информационных техно
логий для решения профессио
нальных задач;
- умение использовать современ
ное программное обеспечение;
- знание современных средств п 
устройств информатизации;
- способность правильного при
менения программного обеспе
чения в профессиональной дея
тельности.

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 10. Пользоваться 
профессиональной д о 
кументацией на госу
дарственном и ино
странном языках

способность рабо та Г:, с 
нормативно-правовой 
документацией;
- демонстрация знаний по работе 
с текстами профессиональной 
направленности на государствен
ных и иностранных языках

текущий контроль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы

ОК 11. Использовать 
знания по финансовой 
грамотности, планиро
вать пре д  и рии и м а тел ь- 
скую деятельность в 
профессиональной сфе
ре

демонстрация знаний 
фи 1 тисовых 11 нс грумеито в;

умение определять 
инвестиционную  
привлекательное 1 ь коммерческих 
проектов;
- способность создавали бизнес- 
план коммерческой идеи;
- умение презентовать бизнес* 
идею.

текущий кон троль и на
блюдение за деятельно
стью обучающегося в 
процессе освоения об
разовательной про
граммы


