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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕМ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОМ
ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Учебная дисциплина «Материаловедение» является обязательной частью 

профессионального цикла' основной профессиональной образовательной программы в 
соответствии с ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и 
ремонт промышленного оборудования (по отраслям).

Учебная дисциплина «Материаловедение» обеспечивает формирование 
профессиональных и общих компетенций по видам деятельности ФГОС по специальности 
15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по 
отраслям). Особое значение щециплииа пмее. три формировании и разви тии ОК 1-11, ПК
1 . 1 .

1.2Цель и планируемые результаты освоении дисциплины:
В рамках учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
Код ПК. 
ОК, ЛР

Умения Знания

ОК01- 
07, ОК 

09,
ПК 1. 1 

ЛР13, 18

- распознавать и 
классифицирован, 
конструкционные и сырьевые 
материалы по внешнему виду, 
происхождению, свойствам;

- определять виды 
конструкционных материалов;

- выбирать лкпериалы для 
конструкций по их назначению 
и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и 
испытания материалов;
-вы б крапп> ре.m i  /мы 
термической обработки по 
справочникам

- закономерности процессов кристаллизации 
и структурообразования металлов и сплавов, 
основы их термообработки, способы защиты 
металлов от коррозии;
-  классификацию и способы получения 
ком 1 юзициониых материалов;

принципы выбора конструкционных 
материалов .для применения в производстве.
-  строение и свойства "металлов, методы их 
исследования;
- классификацию материалов, металлов и 
сплавов, их области применения;
- режимы термообработки: отжиг,
ткал :а отпуск:
-  т е х  .юл огню химико-термической 

обработка стали: цементации, 
азотирования, нитроцементации, 
цианирования, диффузионной металлизации
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2Л. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной рабо ты Объем в 
часах

Объем образовательной i.poi рам.мы учебной дисциплины 79

в том числе:

теоретическое обучение 10

практические занятия 2

лабораторные занятия 4

консультации 2

Самостоятельная рабо та 57

Промежуточная аттестация is форме экзамена 6
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2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02. Материаловедение

Наименова
ние

разделов и 
тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем
часов

Коды
компетенций 
и личностных
результатов, 

формирован» 
ю которых 

способствует 
элемент

1 2 з 4
Раздел 1. Физнко - химические закономерности формирования структуры материалов
Тема 1. Содержание учебного материала 9 ОК 01-07, ОК
< 1 роение и i .Кристаллическое строение металлов. Тины кристаллических решеток. Несовершенства 09.
свойства кристаллического строения. Кристаллизация металлов. Химические, физические, ПК 1.1
материалов механические, технологические свойства. Понятие об основных механических свойствах: ЛР13. 18

прочность, твердость, упругость, вязкость, пластичность. Кристаллизация металлов и 
сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Дефекты строения кристаллов
Испытание материалов на твёрдость по метод> Бринелля. Роквелла. Виккерса
Самое)отельная работа обучающихся
Методы испытания механических свойств металлов: методы определения твердости.

-ч
1

испытание на растяжение, испытание на ударнмю вязкость, испытание на выносливость —
Тема 2 < одержание учебного мат ериала 2 ОК 01 -07. ОК
Диаграммы ] .Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. 09.
состояния Самостоятельная работа обучающихся 5 ПК 1.1
металлов и 
сплавов

Классификация и структура металлов и сплавов. Влияние легирующих элементов на 
структуру стали. Исследование диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов Fe-РсзС. ____________

J1P13, 18 
______________

Тема 3 Содержание учебного материала 4 ОК 01-07, ОК
Термическа 09,
я и химико- 
тсрмическа

! ПК 1.1
ЛР13, 18

б



я обработка 
металлов и 
сплавов

' Темя 
Конструкц 
ионные 
материалы

1. Классификация видов термической обработки. Основное оборудование для термической 
обработки. Отжиг стали. Закалка стали. Отпуск стали. .Химико-термическая обработка 
стали. Цементация стали . Азотирование, нитроцементация и цианирование стали.

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие №1 Назначение реж има термической обработки стали 2
Самостоятельная работа обучающихся
Виды отжига. Способы закалки стали. Виды отпуска. Дефекты термической обработки. 
Назначение режима термической обработки стали Поверхностная закалка стали. 
Диффузионная металлизация стали: хромирование. алитирование, борироваиие. 
силицирование, цинкование. Назначение реж има химико-термической обработки стали

15

Содержание учебного материала 2 ОК 01-07. ОК
]. Классификация конструкционных материалов и их техническая характеристика.
Чугуны. Классификация и маркировка чугунов. Углеродистые стати. Легированные
ста.т.Общая характеристика и классификация медных сплавов, ('плавы на основе алюминия.

09.
ПК 1.1

ЛР13, 18
Общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов.

I
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Самостоятельная работа обучающихся
Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повышения 
конструкционной прочности. Влияние легирующих: элементов на свойства стали. 
Маркировка углеродистых сталей. Маркировка чугунов. Маркировка легированных стачей 
Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью. Износостойкие стали и
сплавы, их применение в технике. Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы в 
приборостроении. Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. 
Термическая обработка дюралюмина. Сплавы на основе магния. Титан и сплавы на его 
основе. Общая характеристика и классификация титановых сплавов. Бериллий и сплавы на 
его основе. Хладостойкие материалы. Радиационно-стойкие материалы. Общие сведения о 
ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие материалы. Высокочастотные 
материалы. Общие требования к материалам ео специальными магнитными свойствами. 
Сплавы е заданным температурным коэффициентом линейного расширения. Матер и азы 
высокой электрической проводимости. Полупроводниковые материалы, их строение и

20

получение. Диэлектрики, эмали, лаки.
Тема 5 С одержание учебно! о ма сериала | 4 OK 01-07. СК
И негру мен В сом числе лаборат орных занят ий | 4 09.
сальные Лабораторное занятие ХЛ Микроанализ конструкционных статей 2 ПК 1.1
материалы Лабораторное занятие№2 Микроанализ инструментальных сталей 1 2 ЛР13. 18

Самостоятельная работа обучающихся 12
Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, высоколегированные и 
низколегированные. Твёрдые сплавы. Стали для инструментов холодной обработки 
давлением. < тали для инструментов горячей обработки давлением.Сверхтвёрдые материалы 

I для инструментов. Композиционные материалы: классификация, строение. свойства.
достоинства и недостатка 
Подготовка к промежуточной аттестации

Консультации 2
| Промежуточная аттестация в форме экзамена 6

Всего: 79 ______________ 1
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J. УСЛОВИЯ реализации программы учебной дисциплины

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 
специальные помещения.

Кабинет «Материаловедения», оснащенный оборудованием:
- рабочее место преподавателя;
- рабочие места для обучающихся.

Лаборатория «Материаловедения», оснащенная оборудованием:
- динамический твердомер ТЭМГ1-3:
-типовой компаса, учебного оборудования «Лаборатория металлографии»: 

микроскоп металлографический, цифровая камера для микроскопа, электронный альбом 
фотографий микроструктур сталей и сплавов, комплект для выполнения лабораторной 
работы «Устройство и принцип работы микроскопа»: коллекция образцов, методические 
указания для выполнения работы:

- печь муфельная для закалки (па 1000 1300 °С) и отпуска (на 200 -650 °С);
- коллекция металлов и сплавов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 
имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 
рекомендуемых для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Черепахин А.А. Материаловедение: учебник / Черепахин А.А.. Колтунов И.И.,

Кузнецов В.А. — Москва : КпоРус, 2020. 237 е. ISBN 978-5-406-07399-5. — URL:
https://book.ru/book/932568

2. Л ахти н 10. М. Материаловедение (РЕПРИНТ): учебник / Лахтин 10.М., 
Леонтьева В.П. — Москва Околия, 2018. — 528 с — ISBN 978-5-4365-2008-7. — URL: 
https://book.ru/book/927895

3. Кириллова И.К. материаловедение [Электронный ресурс] : учебное пособие для 
СПО / И.К. Кириллова. А.>1. Мельникова, В.В. Райский. — Электрон, текстовые данные. 
— Саратов: Профобразование. 2018. — 127 е. 978-5-4488-0145-7. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/73753.html
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕШ; . 1 >1 3}. 1ЫАГОВОС BOEW 1Я УЧЕБЫОЙ Д1 ц и п л и н ы
Результаты обучения Критерии оценки

Знании
Закономерности процессов 
кристаллизации и 
структурообразования мегаллов 
и сплавов,
основы их термообработки 
способы защиты металлов от 
коррозии;

Перечисляет закономерности 
процесса кристаллизации в 
швисимосл и о г i емпературы; 
П ере ч и с л я ел способы 
термообрабо тки материалов; 
Перечисляел способы 
процесса защиты металлов 
от коррозии

Классификацию и способы 
получения композиционных 
материалов;

Перечисляет принципы 
получения композиционных 
материалов, их особенности 
в зависимости от 
компонентов; 
Классифицируел по 
заданным критериям

Принципы выбора 
конструкционных материалов 
для применения в производстве 
строение и
свойства металлов, методы их 
исследования;

Аргументировано объясняет 
па основе нормативных 
источников причины выбора 
материалов Для конкретной 
технологической машины

Классификацию материалов, 
металлов и сплавов, их области 
применения;

Перечисляет виды 
конструкционных 
материалов и сплавов; 
Дает кра ткую 
характеристику но 
химическом) с о ста в у; 
Пере ч ноля ел область 
применения разных трупп 
материалов в пищевой 
промышленности

Умении
Распознавать и 
классифицировать 
конструкционные и сырьевые 
материалы по внешнему виду, 
происхождению, свойствам;

Визуальным наблюдениям, 
физическим экспериментом 
усл анавливает вид 
конструкционного материала 
Выделяет признаки 
материалов по заданным 
критериям;
По заданному кри терию 
(прочности, 1 верности) 
у с л о в 11 я м э кс п л > а та ц 1 и I 
осуществляет выбор 
материала для конкретной 
конструкции.

Определять виды 
конструкционных материалов;
Выбирать материалы для 
конструкций по их назначению и 
условиям эксплуатации;

Проводить исследования и 
испытания материалов;

Осушесл вляс т процесс 
испытания материалов; 
Перечи с. hi ел основыые 
<аракл ерие тики материал а.

Методы оценки
Оценка
преподавателем 
результатов 
деятельности 
обучающегося при 
выполнении 
практических и 
лабораторных работ, 
тестирование, 
устный опрос, экзамен

Оценка
преподавателем 
результатов 
деятельности 
обучающегося при 
выполнении 
практических и 
лабораторных работ, 
тестирование, 
ус тный опрос, экзамен
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