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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ ОП.06 «ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И. 
ЭЛЕКТРОПРИВОД»

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной 
программы:

Учебная дисциплина «Электрические машины и электропривод»» является 
обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной 
программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.1 «Эксплуатация и 
обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по 
отраслям)»

Учебная дисциплина «Электрические машины и электропривод» обеспечивает 
формирование профессиональных и общих компетенций по специальности 13.02.13 
«Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического 
оборудования (по отраслям)». Особое значение дисциплина имеет при 
формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 
1.3, ПК 3.1, ПК 3.2

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 
умения и знания

Код 
ПК, ОК

Умения Знания

ОКОЦОК 02, ОК 05, -  определять -  физические законы, лежащие в
(Ж (J9,11К 1.1, ПК 1.2, электроэнергетические основе работы электрических машин;

ПК 1.3,
ПК 3.1, ПК 3.2

параметры электрических -  понятие, классификация и
машин; принцип действия электрических
-  испытывать, анали- машин, их роль и назначение;
зировать и определять -  трансформаторы: устройство,
электроэнергетические принцип действия, рабочий процесс,
параметры трансформато- потери и коэффициент полезного
ров и электрических действия, параллельная работа
машин; трансформаторов, специальные
-  проводить анализ трансформаторы;
неисправностей электро- -  машины постоянного тока:
оборудования; классификация, устройство, принцип
-  читать электрические действия, конструктивные исполнения;
схемы систем управления -  генератор постоянного тока,
исполнительными двигатели постоянного тока: основные
машинами; характеристики, эксплуатационные
-  соблюдать правила требования, перспективы развития;
техники безопасности при -  машины постоянного тока
выполнении лабораторных специального применения;
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работ. -  машины переменного тока:
классификация, устройство, принцип 
действия, режимы работы, рабочий 
процесс синхронных и асинхронных 
машин, конструктивные исполнения;
-  машины переменного тока
специального назначения

классификация электроприводов; 
структурная схема электропривода;
-  физические процессы в
электроприводах с машинами 
постоянного тока, асинхронными и 
синхронными машинами;
-  принципы управления в
электроприводе;
-  элементы схемы управления;
-  основы автоматизированного 
электропривода;
-  принципы автоматического 
управления электроприводами;
-  типовые схемы и узлы
разомкнутых и замкнутых систем 
автоматического управления
электроприводами;
____ преобразовательные устройства
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2Л. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
Вид учебной работы Объем часов

Объем образовательной программы учебной дисциплины 182

Всего 162

в том числе:

теоретическое обучение 66

практические занятия 70

лабораторные работы 26

Консультации 4

Самостоятельная работа 4

Промежуточная аттестация экзамен 12
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины

Наименование 
разделов и тем Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем 

в часах

Коды
компетенций,

формированию
которых

способствует
элемент

программы
1 2 3 4

Раздел 1. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ 100
Введение Содержание учебного материала 2 О К 0 1 .О К  04, 

ОК 05С одерж ание дисциплины . О сновны е требован ия , предъявляем ы е к электри чески м  маш инам 
Роль электрических маш ин в электри ф и кац и и  н ародного хозяйства. Э лектрические маш ины 
-  электром еханические п реобразователи  энергии . К лассиф икация электри чески х  маш ин

Тема 1.1
Т рансформаторы

Содержание учебного материала 28
О К  01, О К  02, О К  
04, О К  05, О К  09, 

П К  1.1, П К  1.2, 
П К  1 .3 ,П К 3 .1 , 

П К  3.2

1 Н азначение, области  прим енения, классиф икация трансф орм аторов. Ф изические явления, 
леж ащ ие в основе работы  трансф орм аторов. У стройство, м арки ровка и рабочий процесс 
однофазного тран сф орм атора П риведение парам етров вторичной обм отки  трансф орм атора к 
первичной. С хем а зам ещ ени я и векторная диаграм м а приведенного трансф орм атора
2 Т рансф орм ирование трехф азн ого  тока. С хем ы  и основны е груп пы  соединений  обм оток 
трехф азны х трансф орм аторов, м етоды  оп ределения групп соединения. О пы тное определение 
парам етров одноф азного  тран сф орм атора. У прощ енная векторная д иаграм м а В неш няя 
характеристика трансф орм атора.
3 П отери и коэф ф ициент п олезного действия. У равнения напряж ений , электродвиж ущ их, 
м агнитодвиж ущ их сил, токов. У равнени я электродвиж ущ их, м агнитодвиж ущ их сил 
приведенного трансф орм атора. Т ехн и чески е характеристики  силового трехф азного 
трансф орм атора. П араллельная работа трансф орм аторов. У слови я вклю чения на 
параллельную  работу и распределения нагрузки  меж ду тран сф орм аторам и.
4 Н азначение, области  прим енения и классиф икация специальны х трансф орм аторов. 
А втотрансф орм аторы . Д остои нства и недостатки  автотрансф орм аторов. У стройство, 
особенности рабочего  процесса автотрансф орм аторов. П равила безоп асн ой  эксплуатации.
5 Трансф орм аторы  с плавны м  регулированием  напряж ения. Т рансф орм аторы  для 
вы прям ительны х установок. Т ран сф орм аторы  для автом атически х  устройств. 
К онструктивны е особенности  и принцип дей ствия специальны х трансф орм аторов
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 18



П рактическое занятие №  1 О п ределен и е коэф ф ициента трансф орм ации  и токов в обм отках 
трансф орм атора,

2

Лабораторная работа №1 О пы тное определение парам етров одноф азного трансф орм атора 2

П рактическое занятие №  2 Расчет парам етров схемы  зам ещ ения и построение векторной 
диаграм м ы  трехф азного тран сф орм атора

4

Лабораторная работа № 2 И сследовани е трехф азного  тран сф орм атора м етодом  холостого 
хода

2

П рактическое занятие №  3 Расчет осн овны х парам етров трехф азн ого  трансф орм атора 2

Лабораторная работа № 2 О п ределен и е группы  соединения обм оток трехф азн ы х 
трансф орм аторов

2

П рактическое занятие №  4 О п ределен и е потерь и К П Д  тран сф орм атора 4
Тема 1.2 Содержание учебного материала 34

Электрические 
машины переменного 

тока

1 У стройство, назначение и области  прим енения, классиф икация м аркировка и принцип 
действия асинхронной маш ины . Реж им ы  работы  асин хрон ной  маш ины . М агнитная цепь 
асинхронной маш ины. О сновны е понятия. М агнитны е потоки рассеяния асинхронной  
маш ины . Роль зубцов сердечника в наведении ЭД С  и создании  электром агнитного  м ом ента 
П онятие о характеристиках дви гателей  и рабочих м еханизм ов. Э лектром агнитны й м омент 
М еханические и рабочие характери сти ки  асин хрон ного  двигателя. Н ом инальны й, 
м аксим альны й и пусковой м ом енты . К ритическое скольж ени е и перегрузочная способность.

О К О Д О К  02, О К  
04, О К  05, О К  09, 

П К  1.1, П К  1.2, 
П К  1.3, П К  3.1, 

П К  3.2

2 П отери и К П Д  асинхронной  м аш ины . В лияние напряж ения сети и активного 
сопротивления в цепи ротора на электром агни тн ы й  м ом ент и механическую  характеристику 
АД. П уск в ход  асинхронного дви гателя с короткозам кнуты м  и с ф азны м  ротором . П усковы е 
свойства трехф азны х асинхронны х двигателей . Р еверси рован ие асинхронны х двигателей . 
С пособы  регулирования частоты  вращ ения трехф азн ы х асинхронны х двигателей
ЗУ стройство и принцип действия одноф азного  асин хрон ного  двигателя. М еханическая 
характеристика одноф азного асинхронного  двигателя. П уск в ход одноф азного  двигателя. 
Работа трехф азного асинхронного  двигателя в одноф азном  реж име. Ф азосм ещ аю щ ие 
элементы . У стройство и принцип действия конденсаторного  асинхронного двигателя
4. Н азначение, устройство, принцип действия и области  прим енения асинхронны х маш ин 
специального назначения. Т ипы  асинхронны х маш ин специального назначения и 
исполнения: индукционны й регулятор  напряж ения и ф азорегулятор, асинхронны й 
преобразователь частоты . Т ипы  асинхронны х м аш ин специального назначения и 
исполнения: электрические м аш ины  синхронной  связи: сельсины , м агнесины ; вращ аю щ иеся 
трансф орм аторы , асинхронны е исполнительны е двигатели , линейны е асинхронны е 
двигатели. У стройство, принцип работы , основны е характеристики
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5 Н азначение, принцип действия и области  прим енения синхронны х маш ин. Типы 
синхронны х маш ин: м аш ины  явнополю сны е и неявнополю сны е; их устройство. С пособы  
возбуж дения си н хронн ы х маш ин. Г идрогенераторы  и турбогенераторы : особенности 
конструктивного исполнения этих  м аш ин. Х арактеристики  холостого  хода, короткого 
зам ы кания, внеш ние и регулировочны е. В лияние вида нагрузки на характеристики .
6. П отери и коэф ф и ци ен т полезного действия синхронного  генератора. П араллельная работа 
синхронны х генераторов. Я вление сам осинхронизации. С ин хрон ны е двигатели  и 
компенсаторы . Н азначение, принцип действия и области  прим енения синхронны х 
двигателей. О собенности  конструкции синхронн ого  двигателя. С пособы  пуска синхронного 
двигателя. Рабочие характеристики , влияни е изм енения то ка  в обм отке возбуж дения. 
П ерегрузочная способность.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 22
Л абораторная работа № 3 И зучение устрой ства асинхронного  двигателя 2
П рактическое занятие №  5 О пределение осн овны х парам етров асинхронного  двигателя по 
паспортным данны м

2

П рактическое занятие №  6 И зучение способов п уска трехф азного  асинхронного  двигателя 2
П рактическое занятие №  7 У прощ енны й расчет  м еханической  характеристики  А Д  по 
формуле Клосса.

4

П рактическое занятие №  8 П остроение рабочих  характеристик асин хрон ны х двигателей 2
Л абораторная работа № 4 И сследование трехф азн ого  асин хрон ного  двигателя методом 
непосредственной нагрузки.

4

П рактическое занятие №  9 Расчет сопротивлений  резисторов пускового  реостата 2
П рактическое занятие №  10 О пределение потерь м ощ ности  и К П Д  асинхронного  двигателя 2
П рактическое занятие №  11 О пределение п арам етров трехф азной  синхронной  маш ины 2

Тема 1.3
Э л е к т р и ч е с к и е  
м а ш и н ы  п остоян н ого  
т о к а

Содержание учебного материала 26
О К 0 1 ,О К  02, О К  
04, О К  05, О К  09, 
П К  1.1, П К  1.2, 
ПК 1.3, П К 3 .1 , 

П К  3.2

1 Н азначение, устройство , принцип действия, область прим енения электри чески х  маш ин 
постоянного тока. К лассиф икация, устрой ство  электри чески х маш ин постоянного тока 
(М П Т) и конструкция их основны х узлов. О бм отки  якоря коллекторны х маш ин
2 Рель коллектора. ЭДС и электром агнитны й м ом ент М П Т. М агнитная цепь М ПТ. В лияние 
реакции якоря М П Т. М агнитное поле м аш ины  при нагрузке. У стран ен и е вредного влияния 
реакции якоря. С пособы  возбуж дения М П Т.
3 О пределение и сущ ность п роцесса ком м утац и и , е и д ы  ком м утации. П ричины , вы зы ваю щ ие 
искрение на коллекторе. С пособы  улучш ения ком м утации. В лияние на ком м утацию  типа 
обмоток, щ еток и м атери ала коллектора
4 К лассиф икация генераторов постоянного тока. У словия сам овозбуж дения. Х арактеристики  
генераторов с независим ы м , параллельны м , последовательны м  и см еш анны м  возбуж дением . 
Э ксплуатационны е требования, перспективы  развития м аш ин постоянного тока.
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П араллельная работа генераторов. У равнения Э Д С  и м ом ентов для генератора.
5 Конструкция, технические'характеристики двигателей постоянного тока. О бласти применения 
двигателей постоянного тока. У равнени я ЭДС и м ом ентов для двигателя постоянного тока.
6 П уск двигателя в ход. Р егулирован и е частоты  вращ ения двигателей  постоянного  тока, их 
торм ож ение и реверсирование. К онструкция, техн и чески е характеристики  и принцип 
действия ун иверсального коллекторного  двигателя
7 Виды  потерь в маш инах п остоянного  тока, их зави си м ость  от нагрузки и К П Д . М етоды 
определения К П Д  маш ин постоян н ого  тока  Типы  м аш ин постоянного то ка  специального 
назначения и исполнения: вы соком ом ентны е и вентильны е двигатели  постоянного  тока, 
м алоинерционны е двигатели, тахогенераторы , электром аш инны е усилители . Н азначение, 
области прим енения, устройство , принцип работы  маш ин постоянного тока  специального 
назначения и исполнения.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 12
П рактическое занятие №  12 О п ределен и е парам етров генератора постоянного тока  по 
паспортны м  данны м

2

П рактическое занятие №  13 О п ределен и е парам етров двигателя постоянного то ка  по 
паспортны м данны м

2

Л абораторная работа № 5 И сследовани е генератора постоянного  тока независим ого 
возбуж дения

2

Л абораторная работа № 6 И сследование двигателя п остоянного  тока параллельного 
возбуж дения

2

П рактическое занятие №  14 Р асчет  п отерь и п остроение граф и ка К П Д  м аш ины  постоянного 
тока

4

Консультации 2
Самостоятельная работа П одготовка к промеж уточной аттестации 2
Промежуточная аттестация 6
РАЗДЕЛ 2 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПРИВОД 82
Тема 2Л Механика Содержание учебного материала 6
электропривода 1 Н азначение и виды электроприводов. И стория развития электропривода и его роль в 

соврем енны х технологиях. С тати чески е и д и н ам ические нагрузки. О сновное уравнение 
электропривода. М еханическая часть электроп ривода (ЭП ). В озм ож ны е направления 
передачи  м еханической м ощ ности  в ЭП . О перация приведения. П ри веден ия статических 
м ом ентов и моментов инерции к валу ЭД. П риведенны й маховы й момент

О К  01, О К  02, 
О К  04, О К  05

2 У становивш ееся движ ение электроп ривода и его устойчивость Н еустановивш ееся 
движ ение электропривода при постоянном  или произвольном  динам ическом  мом енте, при 
лин ейн ы х м еханических характери сти ках  двигателя и и сп олнительного  органа.
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Регулирование коорди нат электропривода: скорости , м ом ента и тока, полож ения С труктуры  
электропривода, п рим еняем ы е при регулировании  координат
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2

П рактическое зан яти е №  1 О пределение м ом ента инерции и статического  м омента нагрузки 
в м еханических п ередачах

2

Тема 2. 2
Электроприводы с 
двигателями 
постоянного тока

Содержание учебного материала 20
О К 0 1 ,О К  02, О К  
04, О К  05, О К  09, 

П К  1.1, П К  1.2, 
П К  1.3, П К  3.1, 

П К  3.2

1 С хема вклю чения и статические характеристики  двигателя постоянного тока  независим ого 
возбуж дения. Э н ергетические реж им ы  работы  двигателя постоянного  тока независим ого 
возбуж дения Э лектром еханическая и м еханическая характеристики  Д П Т  при различны х 
способах возбуж дения Регулирование скорости  двигателя постоянного тока независим ого 
возбуж дения с п ом ощ ью  резисторов в цепи якоря. Расчет регулировочны х резисторов в цепи 
якоря.
2 Регулирование то ка  и м ом ента при пуске, торм ож ении  и реверсе Регулирование скорости 
двигателя постоянного то ка  независим ого  возбуж дения изм енением  магнитного потока 
Регулирование координат электроп ривода с двигателем  постоянного  тока независим ого 
возбуж дения изм енением  напряж ения якоря. С истем а «преобразователь - двигатель» 
Регулирование скорости  двигателя постоянного  тока независим ого  возбуж дения в схем е с 
ш унтированием  якоря. Регулирование коорди нат в систем е «источник тока -двигатель». 
И мпульсное регули ровани е скорости  электроп ривода с дви гателем  постоянного тока 
независимого возбуж дения
3 С хем а вклю чения, статические характери сти ки  и реж им ы  работы  двигателя постоянного  
тока последовательного возбуж дения Р егулирован и е коорди нат электропривода с двигателем  
постоянного тока  последовательного возбуж дения с пом ощ ью  резисторов. Р егулирование 
скорости двигателя с последовательны м  возбуж дением  изм енением  м агнитного потока, 
напряж ения и ш унтированием  резистором  якоря Т орм ож ение электропривода с двигателем  
постоянного то ка  последовательного возбуж дения. С вой ства и характеристики  
электропривода с двигателем  постоянного тока  см еш анного возбуж дения
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 14

П рактическое занятие №  2 Расчет и построение м еханических характеристик 
электродвигателей  постоянного тока незави си м ого  возбуж дения

2

П рактическое зан яти е №  3 И зучение схем ы  пуска в ход  двигателя постоянного тока  
параллельного возбуж дения с пусковы м  реостатом

2

П рактическое зан яти е №  4 Расчет характери сти к  с Д П Т  последовательного  возбуж дения 2
Л абораторная работа №1 И сследование двигателя постоянного  тока параллельного 
возбуж дения

4

Л абораторная работа № 2 И сследование регулировочны х свойств электропривода с 
двигателем постоянного  тока.

2
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П рактическое занятие №  5 Расчет и построение пусковы х диаграм м  Д П Т 2
Тема 2.3.
Электроприводы с
асинхронным
двигателем

Содержание учебного материала 14
О К О Д О К  02, О К  
04, О К  05, О К  09, 

П К  1.1, ПК 1.2, 
П К  1.3, П К  3.1, 

ПК 3.2

1 С хем а вклю чения, статические характеристики  и реж им ы  работы  асинхронного двигателя. 
Регулирование координат асинхронного  двигателя с п ом ощ ью  резисторов. Расчет 
регулировочны х резисторов Регулирование коорди нат электроп ривода с асинхронны м  
двигателем  изм енением  напряж ения. П овы ш ение эконом ичности  работы  асинхронного 
электропривода с пом ощ ью  регулятора напряж ения
2 Регулирование скорости  асинхронного  дви гателя изм енением  частоты  питаю щ его 
напряж ения Регулирование скорости  асинхронного  двигателя изм енением  числа пар 
полю сов. Регулирование скорости  асинхронного двигателя в каскадны х схем ах его 
вклю чения. И м пульсны й способ  регулирования коорди нат электропривода с асинхронны м  
двигателе
3 Т орм ож ение асинхронного  двигателя. О собенности  переходны х процессов в асинхронном  
двигателе и их ф орм ирование Э лектропривод с одноф азны м  асинхронны м  двигателем . 
Э лектропривод с линейны м  асинхронны м  двигателем

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 8

П рактическое занятие №  7 П остроение пусковой диаграм м ы  А Д  с фазны м ротором 2
Л абораторная работа №  3 О пы тное изучение способов пуска трехф азн ы х асинхронны х 
двигателей

2

П рактическое занятие № 8 Р асчет и построение естественной  м еханической  характеристики  
трехф азного АД.

2

П рактическое занятие №  9 Р асчет и построение искусствен ны х характеристик А Д . Расчет 
регулировочны х резисторов

2

Тема 2.4.
Электроприводы с
синхронными
двигателями

Содержание учебного материала 6

О К О Д О К  02, О К  
04, О К  05, О К  09, 

П К  1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3, ПК 3.1, 

ПК 3.2

1 С хем а вклю чения, статические характеристики  и реж им ы  работы  синхронного двигателя. 
П уск синхронного двигателя Регулирование скорости  и торм ож ение синхронного двигателя.

2. С инхронны й двигатель как ком пенсатор реактивной мощ ности О собенности  переходны х 
процессов электропривода с синхронны м  двигателем . Э лектропривод с вентильны м 
двигателем  Э лектропривод с ш аговы м двигателем . В ентильно-индукторны й электропривод
В том числе, практических занятий и лабораторных работ г

П рактическое занятие №  10 П остроение рабочих  характери сти к синхронного  двигателя 2
Тема 2. 5. Энергетика 
электропривода

Содержание учебного материала 8
О К О Д О К  02, О К  
04, О К  05, О К  09, 

ПК 1.1, П К  1.2,

1 П отери мощ ности и энергии  в установивш ем ся реж им е работы  электроп ривода П отери 
мощ ности и энергии в переходны х реж им ах электропривода. К оэф ф ициент полезного 
действия электропривода. К оэф ф ициент мощ ности  электропривода Э нергосбереж ение
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средствами электропривода. В ы бор электродвигателя по роду тока, способу возбуж дений, 
напряж ению , степени защ иты о т  влияния внеш ней среды  и др. У равнения нагревания и 
охлаж дения. К лассы  нагревостойкости  изоляции. Д ли тельн ы й , повторно-кратковрем енны й и 
кратковрем енны й реж им работы ; нагрузочная диаграм м а, выбор мощ ности 
электродвигателя. П роверка н а  перегрузочн ую  способность

П К  1.3, ПК 3.1, 
ПК 3.2

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6
П рактическое занятие №  12 Р асчет и построение зави си м ости  К П Д  Д П Т  от мощ ности  на 
валу двигателя

4

П рактическое занятие №  13 Р асчет, выбор асин хрон ного  двигателя и его проверка на 
перегрузочную  способность

2

Тема 2.6 Системы 
автоматизированного 
управления 
электроприводом

Содержание учебного материала 18
О К 0 1 , О К  02, О К  
04, ОК 05, О К  09, 

ПК 1.1, ПК 1.2, 
ПК 1.3, П К  3.1, 

П К  3.2

1 Э лектрические аппараты  ручного  и дистанционного  управления. Д атчики  времени, 
скорости, тока  и полож ения. В иды  и аппараты  защ иты , блокировок и сигнализации в 
электроприводе Бесконтактны е логически е элем енты . Э лектром агнитны е муфты  и 
торм озны е устройства
2 Зам кнуты е схемы  управления электропривода. С хемы  зам кн уты х  структур электропривода 
Технические средства зам кнуты х схем  управления электроп ривода. А налоговы е элем енты  и 
устройства управления электроп ривода Д искретны е элем ен ты  и устройства управления 
электропривода. Д атчики  скорости  и полож ения, п рим ен яю щ и еся в зам кн уты х схемах 
управления М икропроцессорны е средства управления электроп ривода
3 К ом плектны е и интегрированны е электроприводы  С ледящ и й  электропривод с аналоговы м  
управлением . С ледящ ий электроп ривод  с релейны м  уп равлен ием  Э лектропривод с 
програм м ны м  уп равлением  С ерводвигатели . П онятие об устой чивости  зам кн уты х систем 
автом атического регулирования
В том числе, практических занятий и лабораторных работ 12

П рактическое занятие №  14 И зучение схем управления Э П  с Д П Т 2
П рактическое занятие №  17 И зучение схем управления Э П  с А Д 2
Л абораторная работа №  4 И сследование релейно-контакторной  схемы  управления 
электроприводом  с А Д  и дин ам ическим  тормож ением

2

П рактическое занятие №  21 И зучение зам кнуты х схем уп равления электрическим  приводом 
двигателей

2

П рактическое занятие №  23 И зучение схемы  зам кн утого  электрического  привода с 
частотны м управлением  асинхронного  двигателя

2

П рактическое занятие №  24 И зучен и е зам кнутой  систем ы  электропривода с подчиненны м 
регулированием

2

Консультации 2
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Самостоятельная работа П одготовка к пром еж уточной аттестации 2
Промежуточная аттестация: экзамен 6
Всего 182
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

ЗЛ Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены 
следующие специальные помещения: кабинет общепрофессиональных дисциплин и 
профессиональных модулей, оснащенный в соответствии с п. 6Л.2Л примерной 
образовательной программы по специальности.

Лаборатория «Электрического и электромеханического оборудования»,», 
оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины 
оборудованием, приведенным в п. 6Л .2.3 примерной образовательной программы по 
специальности

3.2 Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 
информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном 
процессе

3.2Л. Дополнительные источники:
1. ГОСТ 16110-82, СТ СЭВ 1103-78. Трансформаторы силовые. Термины и 
определения.
2. ГОСТ 17274.1-85 СТ СЭВ 4438-83. Двигатели асинхронные. Общие техни­
ческие условия.
3. ГОСТ 1624.2-85. Двигатели синхронные. Общие технические условия.
4. ГОСТ 16264.4-85. Двигатели постоянного тока бесконтактные. Общие тех­
нические условия.
6. Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам: учебное пособие. / 
М.М. Кацман. -  М.: Высшая школа, 2005. - 480с.
7. Кацман М.М. Электрические машины: учебник. / М.М. Кацман. -  М.: Выс­
шая школа, 2008. - 469с.
8. Кацман М.М. Электрический привод: учебник. / М.М. Кацман. -  М.: Выс-шая 
школа, 2005. - 384с.
9. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электри­
ческому приводу: учебное пособие. / М.М. Кацман. -  М.: Академия, 2017. -  256с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Kirillov_Stepanyuk_Yasenev.pdf URL: 
https://study .urfu.m/Aid/Publication/13 5 09/1 /Kirillov_Stepanyuk_Yasenev.pdf

2. Аполлонский С.М. Электрические машины и аппараты: учебное пособие 
/Аполлонский С.М. — Москва: КноРус, 2021. — 387 с. — ISBN 978-5-406-08022-1. 
—URL: https://book.ru/book/938668 — Текст: электронный.

3. Введение URL:
https://cchgeu.ru/upload/iblock/a48/34r4ynldthikqmjf2yawj lltsOpuwqqi/UP_Elektricheski 
y-privod.pdf
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4. Дробов А.В. Электрические машины. Практикум [Электронный ресурс]: 
учебное пособие/ Дробов А.В., Галушко В.Н.— Электрон, текстовые данные. — 
Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2017. 
— 112 с.— URL: http://www.iprbookshop.ru/67794.html. — ЭБС «IPRbooks»

5. Кацман М.М. Электрические машины. Справочник: учебное пособие / 
Кацман М.М. — Москва: КноРус, 2021. — 479 с. — ISBN 978-5-406-08315-4. — 
URL: https://book.ru/book/939277 — Текст: электронный.

6. Кацман Электрические Машины 2017 : Free Download, Borrow, and
Streaming : Internet Archive URL:
https://archive.org/details/2017_20221120/page/3/mode/2up

7. Кацман. Справочник по электрическим машинам - Энергетик, URL: 
https://energeteek.ru/images/users_images/ntd/ntd_l 51/Кацман._Справочник_по_электр 
ическим_машинам._2005 .pdf

8. Москаленко В.В. Электрические машины и приводы: учебник для 
студентов среднего профессионального образования /Москаленко В.В., Кацман 
М.М. -  Москва: Академия, 2023. -  367 с. Электронная библиотека РГБ

9. Москаленко В.В. Электрический привод | Библиотека ] Элек.ру 
URL:https://www.elec.ru/library/nauchnaya-i-tehnicheskaya-literatura/electricheskij- 
privod/

10. Учебник URL: http://srv0-5.mpei.ac.ru/EM/EM/EM_cont_0.htm
11. Электрические машины | Библиотека | Элек.ру URL: 

https ://www. elec.ru/libraiy /info/elektricheskie-mashiny/
12. Электрический привод, Кацман М.М. URL:
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки

Знания:
-  ф и з и ч е с к и е  за к о н ы , л е ж а щ и е  
в о с н о в е  р а б о т ы  э л е к т р и ч е с к и х  
м а ш и н ;
-  п о н я т и е , к л а с с и ф и к а ц и я  и 
п р и н ц и п  д е й с т в и я  э л е к т р и ч е с к и х  
м а ш и н , и х  р о л ь  и  н а зн а ч е н и е ;
-  т р а н с ф о р м а т о р ы : у с т р о й с т в о , 
п р и н ц и п  д е й с т в и я , р а б о ч и й  
п р о ц е с с , п о т е р и  и к о э ф ф и ц и е н т  
п о л е з н о го  д е й с т в и я , п а р а л л е л ь н а я  
р а б о т а  т р а н с ф о р м а т о р о в , 
с п е ц и а л ь н ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы ;
-  м а ш и н ы  п о с т о я н н о г о  то к а : 
к л а с с и ф и к а ц и я , у с т р о й с т в о , 
п р и н ц и п  д е й с т в и я , к о н с т р у к т и в н ы е  
и с п о л н е н и я ;
-  г е н е р а т о р  п о с т о я н н о г о  т о к а , 
д в и г а т е л и  п о с т о я н н о г о  то к а : 
о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и , 
э к с п л у а т а ц и о н н ы е  т р е б о в а н и я , 
п е р с п е к т и в ы  р а зв и т и я ;
-  м а ш и н ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  
с п е ц и а л ь н о г о  п р и м е н е н и я ;
-  м а ш и н ы  п е р е м е н н о г о  то к а : 
к л а с с и ф и к а ц и я , у с т р о й с т в о , 
п р и н ц и п  д е й с т в и я , р е ж и м ы  р а б о т ы , 
р а б о ч и й  п р о ц е с с  с и н х р о н н ы х  и  
а с и н х р о н н ы х  м а ш и н , 
к о н с т р у к т и в н ы е  и с п о л н е н и я ;
-  м а ш и н ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  
с п е ц и а л ь н о г о  н а зн а ч е н и я
-  к л а с с и ф и к а ц и я  
э л е к т р о п р и в о д о в ; с т р у к т у р н а я  
с х е м а  э л е к т р о п р и в о д а ;
-  ф и з и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  в 
э л е к т р о п р и в о д а х  с м а ш и н а м и  
п о с т о я н н о г о  т о к а , а с и н х р о н н ы м и  и  
с и н х р о н н ы м и  м а ш и н а м и ;
-  п р и н ц и п ы  у п р а в л е н и я  в 
э л е к т р о п р и в о д е ;
-  э л е м е н т ы  с х е м ы  у п р а в л е н и я ;
-  о с н о в ы  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  
электропривода;
-  п р и н ц и п ы  а в т о м а т и ч е с к о г о

В соответствии  с универсальной 
ш калой оценивания не ниже 
70% правильных ответов

У спеш ность освоения знаний 
соответствует вы полнению  
следую щ их требований

обучаю щ ийся свободно 
владеет теоретическим  
материалом , без затруднений 
излагает его и использует на 
практике,
- зн ает оборудование

правильно вы полняет 
технологические операции

владеет приемами 
сам оконтроля

соблю дает правила 
безопасности

Т естирование, ф ронтальны й 
опрос, реш ение ситуационны х 
задач
Т екущ ий контроль в форме 
защ иты  практических и 
лабораторны х работ
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у п р а в л е н и я  э л е к т р о п р и в о д а м и ;
т и п о в ы е  с х е м ы  и  у зл ы  

р а з о м к н у т ы х  и  з а м к н у т ы х  с и с т е м  
а в т о м а т и ч е с к о г о  у п р а в л е н и я  
э л е к т р о п р и в о д а м и ;
-  п р е о б р а з о в а т е л ь н ы е  
у с т р о й с т в а
Умения:
-  и с п ы т ы в а т ь , а н а л и з и р о в а т ь  и  
о п р е д е л я т ь  э л е к т р о э н е р г е т и ч е с к и е  
п а р а м е т р ы  т р а н с ф о р м а т о р о в  и 
э л е к т р и ч е с к и х  м а ш и н ;
-  п р о в о д и т ь  а н а л и з  
н е и с п р а в н о с т е й  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ;

ч и т а т ь  э л е к т р и ч е с к и е  с х е м ы  
с и с т е м  у п р а в л е н и я  
и с п о л н и т е л ь н ы м и  м а ш и н а м и ;

соблю дать правила техники 
безопасности  при вы полнении 
лабораторн ы х работ.

В соответствии  с универсальной 
ш калой оценивания не ниж е 
70% правильных ответов

У спеш ность освоения ум ений и 
ум ений соответствует 
вы полнению  следую щ их 
требований:
- обучаю щ ийся ум еет готовить 
оборудование к  работе
- вы полнять лабораторны е и 
практические работы  в 
соответствии  с методическим и 
указаниям и  к ним
- правильно организовы вать 
свое рабочее место и 
поддерж ивать его в порядке на 
протяж ении вы полняем ой 
лабораторной  работы
- соблю дает правила 
безопасности
- ум еет сам остоятельно 
пользоваться справочной 
литературой

О ценка результатов 
вы полнения и защ иты  
лабораторн ы х и практических 
работ.

О ценка результатов устны х 
ответов и письм енны х работ 
по эталону и образцу.
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