
Приложение
к программе СПО 13.02.13 Эксплуатация 
и обслуживание электрического и 
электромеханического оборудования (по 
отраслям)

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

«БОЩАНОВИЧСКИЙ ПОЛИТЕХНИКУМ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.ОЗ Осуществление технического обслуживания и ремонта 
электрического и электромеханического оборудования

электроустановок

Специальность 13.02.13
«Эксплуатация и обслуживание 
электрического и
электромеханического оборудования 
(по отраслям)»

Форма обучения очная
Срок обучения 3 года 10 месяцев

2025



Программа рассмотрена на
заседании ПЦК технического 
профиля ГАПОУ СО
«Богдановичский политехникум» 
Председатель цикловой комиссии

/ Е.В. Снежкова

« №  » т Ш /  2025 г.

Рабочая программа профессионального модуля ПМ.03 «Осуществление тех­
нического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического обору­
дования энергоустановок» разработана на основе федерального государственного 
образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее -  
ФГОС СПО) по специальности 13.02.13 «Эксплуатация и обслуживание электриче­
ского и электромеханического оборудования (по отраслям)», утвержденного прика­
зом Министерства просвещения России № 797 от 27 октября 2023 г., примерной ос­
новной образовательной программы по соответствующей специальности, зареги­
стрированной в государственном реестре примерных основных образовательных 
программ, , per. No 47/2024 (приказ ФГБОУ ДПО ИРПО No 01-09- 1329/2024 от 
16.12.2024).

Организация-разработчик:
Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Свердловской области «Богдановичский политехникум»

Автор:
Кудряшова Татьяна Анатольевна, преподаватель высшей квалификационной 

категории, ГАПОУ СО «Богдановичский политехникум»

2



СОДЕРЖАНИЕ

1= ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 4
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 7
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 21
МОДУЛЯ

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 24 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3



1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 «Осуществление технического обслуживания и ремонта электрического 
и электромеханического оборудования энергоустановок»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить 
основной вид деятельности Осуществление технического обслуживания и ремонта 
электрического и электромеханического оборудования энергоустановок и 
соответствующие ему общие и профессиональные компетенции в соответствии с 
ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание 
электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).

1.1.1. Перечень общих компетенций
Код Наименование

ОК01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 
применительно к различным контекстам

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и 
интерпретации информации и информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 
профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 
финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом 
особенностей социального и культурного контекста

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных российских духовно­
нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации 
межнациональных и межрелигиозных отношений, применять 
стандарты антикоррупционного поведения

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, 
принципы бережливого производства, эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 
поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном 
и иностранном языках
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1.1.2. Перечень профессиональных компетенций
Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций
вдз Осуществление технического обслуживания и ремонта электрического и 

электро-механического оборудования энергоустановок
ПК 3.1. Проводить диагностику технического состояния электрического и электро­

механического оборудования энергоустановок
ПК 3.2. Осуществлять проведение работ по техническому обслуживанию и ремонту 

электрического и электромеханического оборудования энергоустановок.

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

Иметь практический 
опыт

выполнения диагностики и технического контроля при 
эксплуатации электрического и электромеханического обору­
дования энергоустановок;

выполнения работ по обслуживанию и ремонту элек­
трического и электромеханического оборудования энергоуста­
новок;

использования основного оборудования, приспособ­
лений, инструмента и измерительных приборов;

оформления документации, необходимой при 
проведении работ;

уметь определять электроэнергетические параметры электро­
технических устройств;

организовывать обслуживание и ремонт электрического 
и электромеханического оборудования энергоустановок;

эффективно использовать материалы и оборудование; 
пользоваться основным оборудованием, приспособлени­

ями и инструментом эксплуатации электрического и электро­
механического оборудования энерго-установок;

оценивать эффективность работы электрического и 
электромеханического оборудования энергоустановок;

производить диагностику оборудования и определение 
его ресурсов.

знать устройство систем электроснабжения, элементов схемы 
электроснабжения и защиты;

физические принципы работы, конструкцию, техниче­
ские характеристики, области применения, правила эксплуата­
ции, электрического и электромеханического оборудования 
энергоустановок;

основные неисправности и дефекты электрического и 
электромеханического оборудования энергоустановок;

методы и средства, применяемые при диагностировании; 
признаки и причины повреждений электрооборудова­

ния;
пути и средства повышения долговечности оборудова­

ния;
условия эксплуатации электрооборудования; 
технологию ремонта внутренних сетей, кабельных ли­

ний, электрооборудования трансформаторных подстанций, 
электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры, 

технику безопасности при проведении работ;
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1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего часов - 820
Из них на освоение МДК - 346

в том числе, самостоятельная работа -  6 
консультации - 6
промежуточная аттестация (экзамен) - 18 

на практики - 468
в том числе учебную - 144 
производственную -  324 

экзамен квалификационный - 6
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2. Структура и содержание профессионального модуля ПМ 03 Осуществление технического обслуживания и ремонта 
электрического и электромеханического оборудования электроустановок

2.1. Структура профессионального модуля

Н аименования разделов 
профессионального 

модуля

О бъем  проф ессионального м одуля, час.

О
бъ

ем
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то

ят
ел

ьн
 

ая
 р

аб
от

а

К
он

су
ль

та
ци

и Р абота обучаю щ ихся во взаим одействии с преподавателем

А
тт

ес
т

О бучение по М Д К
П рактики

В сего
В том  числе

Л екции,
уроки

П рактичес
кие

занятия

Л аборат
орны е

занятия

К урсовое
проектир

У чебн а
я

П роизводст
венная

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
П К 3 .1
O K O l - О К  09

М ДК 03.01 Д иагностика 
технического состояния 
электрического и элек­
тром еханического обору­
дования энергоустановок

76 2 2 66 28 30 8 6

П К  3.1
О К 0 1  -  О К  09

М ДК 03.02 О сновы  элек­
троснабж ения объектов

170 2 2 160 58 54 8 40 - 6

П К  3.2
О К 0 1 - О К  09

М Д К  03.03 Т ехнология 
обслуж ивания и рем онта 
электрического и элек­
тром еханического обору­
дования энергоустановок

100 2 2 90 3 6 54 6

У чебная практика 
П роизводственная 
практика, часов 
Экзамен
квалификационны й

144
324

6

■■

V
—

144
324 6

6

Всего: 820 6 6 316 122 148 6 40 144 324 24
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ТТМ)

Н аи м ен ов ан и е разделов и тем  
пр оф ессион ального модуля  
(П М ), меж дисциплинарны х  

курсов (М ДК)

С одерж ан ие учебн ого  м атериала,
лабораторн ы е работы  и прак тическ ие зан я ти я , сам остоятельная учебная работа

обучаю щ ихся, курсовая проект
О бъем в часах

М Д К  03.01 Д И А ГН О С ТИ К А  ТЕ Х Н И Ч Е С К О ГО  С О С Т О Я Н И Я  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Г О  И  Э Л Е К Т РО М Е Х А Н И Ч Е С К О Г О  
О Б О РУ Д О В А Н И Я  Э Н ЕРГО У С ТА Н О В О К

76

В в ед ен и е С одерж ание 1
1. Задачи  модуля, его содерж ан ие

Т ем а 1 С оврем енны е методы  
д и агн ости к и  технического со­
ст оя н и я  электрического и 
эл ек тр ом ехан ического обору­
дов ан и я

С одерж ание 15
1 О сновны е понятия и оп ределения диагностики  и контроля технического  состояния оборудо­
вания. Д иагностирование и контроль состояния электрооборудован и я энергоустановок.
2 Н орм ативная база диагностики . П равила техн и ческой  эксплуатации  электрических станций и 
сетей Российской Ф едерации  от 19 ию ня 2003 года №  229. С ТО  34 .01-23.1-001-2017 О бъём и 
нормы испы таний электрооборудования. Г О С Т  20911-89  Т ехническая диагностика. Терм ины  и 
определения. П олож ение П А О  «Россети» «О единой технической  политике в электросетевом  
комплексе».
3 Т ехническая диагностика электрооборудования. С редства и м етоды  контроля состояния об о ­
рудования. П рогнозирование технического  состояния электрооборудования.
4 Д иагностические характери сти ки . И зм енение состояния электрооборудования. Д иагностиче­
ские характеристики , основан ны е на изм ерении электром агни тн ы х парам етров
5 Ц иф ровая диагностика электрооборудования

В том  числе, пр ак тич еск их занятий 6

П рактическое занятие № 1 Х арактеристика электроустановок как объектов диагностирования 2

П рактическое занятие № 2 М етоды  прогнозирования техн и ческого  состояния электроустановок 2

П рактическое занятие № 3 И зучение диагностических характеристик, основанны е на опреде­
лении хим ического состава

2

Т ем а 2 М етоды  определения  
техн и ч еск ого  состояния элек­
тр и ч еск ого  и электром ехани­
ч еск ого  оборудования энерго­
уст а н о в о к

С одерж ание 2 2

1 М етоды  неразруш аю щ его контроля (М Н К ) П онятие неразруш аю щ ий контроль. В иды  нераз­
руш аю щ его контроля. Н орм ативно-техническая докум ентация. П рим еним ость методов.
2 Т епловизоры . Т епловизи он ны е системы  для ведения энергоаудита. К лассиф икация теп лови ­
зоров и тепловизи он ны х систем  для диагностики  техн и ческого  состояния. У стройство теп ло­
визоров и тепловизи он ны х систем  для диагностики  техни ческого  состояния О собенности при­
менения тепловизоров и тепловизи он ны х систем  для диагностики  техн и ческого  состояния
3 П ирометры : портативны е, стационарны е, циф ровы е, инф ракрасны е. В ы бор и прим енение 
пирометров.
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4 Т ерм ометры : портативны е, переносны е, инф ракрасны е. К лассиф икация терм ом етров. 
У стройство терм ом етров. О собенности  прим енения портативны х, переносны х и инф ракрас­
ных терм ом етров
В том  числе, прак тическ их занятий 14

П рактическое занятие №  4. И зучение контрольно-изм ерительного  оборудования для д иагно­
стики технического  состояния электрооборудования

2

П рактическое занятие №  5. М етоды  определен и я технического  состояния электрооборудова­
ния сравнением  ф актической  и расчетной  оц ен ок  парам етра потока отказов на основе анализа 
базы данны х
П рактическое занятие №  6 Т епловы е М Н К . Разновидности  метода. К онтролируем ы е д иагно­
стические парам етры . Д иагностическое оборудование. П овреж дения и деф екты  подконтроль­
ны е данном у методу.

2

П рактическое занятие №  7. А кусти чески е М Н К . Разновидности  метода. К онтролируем ы е д и а­
гностические парам етры . Д иагностическое оборудование. П овреж дения и деф екты  подкон­
трольны е данном у методу.

2

П рактическое занятие №  8. М Н К  проникаю щ им и вещ ествам и. Разновидности  метода. К онтро­
лируем ы е диагностические парам етры . Д иагностические оборудование. П овреж дения и д е­
фекты подконтрольны е данном у методу.

2

П рактическое занятие №  9. Ч астичны е разряды  в изоляции. Разновидности  метода. К онтроли ­
руем ы е диагностические парам етры . Д иагностическое оборудование. П овреж дения и деф екты  
подконтрольны е дан ном у методу.

2

П рактическое занятие №  10. В ибрационны й М Н К . Разновидности  метода. К онтролируем ы е 
диагностические парам етры . Д иагностическое оборудование. П овреж дения и деф екты  п одкон­
трольны е данном у методу.

2

Т ем а  3 Д иагностика техниче- 
ск ого  состояни я электрическо­
го и электром еханического  
обор удован и я  энергоустановок

С одерж ание 28

1 Х арактерны е виды повреж дений и деф ектов  электрического  и электром еханического  обору­
дования энергоустановок. П ричины  и последствия
2 С тарение элем ентов электрического  и электром еханического  оборудования энергоустановок. 
Ж изненны е циклы  технической  систем ы  (ТС ). Ф акторы , влияю щ ие на старение. С тарение 
твердой  и ж идкой  изоляции трансф орм атора. В иды  деф ектов. Задачи  определения состояния 
ТС. Э ксплуатационны й цикл ТС. Ресурс.
3 Д иагностика техн и ческого  состояния электродвигателей . М етоды , прим еняем ы е при д и агн о­
стике. П ериодичность диагностирования. С оврем енны е средства диагностики  технического  
состояния.
4 Д иагностика техни ческого  состояния вы соковольтн ы х ком м утационны х аппаратов. М етоды , 
прим еняем ы е при диагностике. П ериодичность диагностирования. С оврем енны е средства диа-
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гностики техн и ческого  состояния.
5 Д иагностика техн и ческого  состояния воздуш ны х и кабельны х линий  электропередачи. М е­
тоды, прим еняем ы е при диагностике. П ериоди чн ость диагностирования. С оврем енны е сред­
ства диагностики  техн и ческого  состояния
В том числе, пр ак тич еск их занятий и л абор атор н ы х работ 18

П рактическое зан яти е № 11. Д иагностика техн и ческого  состояния силовы х трансф орм аторов 2

П рактическое зан яти е №  12. А нализ повреж даем ости  си ловы х трансф орм аторов 2

П рактическое зан яти е №  13. Д иагностика техн и ческого  состояния электродвигателей  П рим е­
ры диагностики.

2

П рактическое зан яти е №  14. Д иагностика техн и ческого  состояния воздуш ны х линий электро­
передачи. П рим еры  диагностики.

2

П рактическое зан яти е №  15. Д иагностика техн и ческого  состояния кабельны х линий. 2

Л абораторная раб о та  № 1 В ы явление д еф ектов  визуальн о-оп ти чески м  м етодом  контроля 2

Л абораторная раб о та  №  2С пособы  диагностирован и я электри чески х  контактов 2

Л абораторная работа №  3 Д иагностирование электротерм ического  и светотехнического обо­
рудования

2

Л абораторная раб о та  №  4 Д иагностирование пускозащ итной апп аратуры  после рем онта 2

К он сул ь тац и я 2
С ам остоя тел ь н ая  работа. П одготовка к п ром еж уточной  аттестации 2
П р ом еж уточ н ая  аттестация: экзамен 6

М Д К . 03.02 О С Н О ВЫ  Э Л Е К Т Р О С Н А Б Ж Е Н И Я  О Б Ъ Е К Т О В
170

Т ем а  1 О сновны е сведения о 
си ст ем а х  электроснабж ения  
о б ъ ек т о в

С одерж ание уч ебн ого  м атериала 20
1 Э лектрические систем ы : основны е п онятия и определения. О сновны е направления развития 
электроэнергетики . О сновны е виды энергоустановок. О пределения по ГО С Т 19431-84.
2 Н азначение и типы  электростанций, принцип действия, реж им ы  работы , роль в производстве 
электроэнергии . Н апряж ение электри чески х  цепей и область их прим енения.
3 У правление электроэнергетическим и  систем ам и. С труктура потребителей и понятие о гра­
фиках их электри чески х  нагрузок. П реим ущ ества объединения электроэнергетических систем . 
Э нергосистем а и вопросы  окруж аю щ ей среды . О рганизация взаим оотнош ений м еж ду эн ер го ­
систем ой и потребителям и  О пределение нейтралей электри чески х  сетей. Реж им ы  работы  
нейтралей в сетях  до и выш е 1000В, их достои нства и недостатки. Схемы трёхп роводн ы х  и 
четы рёхп роводн ы х сетей.

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 14

П рактическое зан яти е №  1 И зучение технологической  цепочки  прием а, передачи, расп ределе­
ния электроэнергии  на электростанции.

2
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П рактическое зан яти е №  2 И зучение реж им а работы электростанции 2
П рактическое занятие №  3 В ы бор числа и м ощ ности тран сф орм аторов  связи на электростан- 
ции

4

П рактическое занятие №  4 П остроен ие суточного и годового  граф ика активной нагрузки пред­
приятия

4

П рактическое занятие №  5 И зучен и е работы  электри ческой  сети в зависим ости  от реж им а ее 
нейтрали

2

Т ем а  2  К онструктивное вы- 
п ол н ен и е электрических сетей

С одерж ание учебн ого  м атериала 26
1 Э лектрические линии  нап ряж ени ем  до 1000В  для питания силовы х нагрузок (от ш ин н изш е­
го напряж ения подстанции до ап п арата ввода на распределительном  пункте). К онструктивное 
вы полнение лин и й  напряж ением  до  1000В. В оздуш ны е линии . К абельны е линии. С пособы  
прокладки кабелей  напряж ением  6... 10 кВ.
2 К онструктивное вы полнение ц еховы х сетей напряж ением  до 1 кВ. О бщ ие требования к эл ек ­
тропроводкам . В иды  электрических проводок: откры тая, скры тая, вы полненная проводам и, 
кабелем, пролож енная в трубах  и транш еях. Ш инопроводы : классиф икация, марки, устрой ­
ство, область прим енения. В ы бор ви да электропроводки , вы бор проводов и кабелей и сп особа 
их прокладки
3 М етодика определения сечений проводников в сетях напряжением до 1000В по допустимой то­
ковой нагрузке. Таблицы допускаемых токовых нагрузок на провода и кабели. Расчетное уравне­
ние для выбора проводников по токовой нагрузке. О пределение поправочных коэффициентов на 
фактическую температуру среды и число проводников, леж ащ их рядом.
4 Определение сечений проводников линий по экономической плотности тока Проверка сечений 
по допустимой токовой нагрузке. Проверка выбранных сечений по условиям защиты; расчетное 
уравнение. П роверка сечений потере напряжения. Д опустимая величина потери напряжения. В ы ­
бор ш инопроводов при питании одного и нескольких распределительных пунктов.
В том  чи сл е, прак тическ их зан ятий  и л абораторн ы х работ 18

П рактическое занятие №  6 И зучен и е конструкции  и м аркировки  кабелей 2
Л абораторная работа №  1 И зучен и е устрой ства воздуш ны х линий 2
П рактическое занятие №  7 В ы бор сечения проводников по допустим ом у нагреву электри че­
ским током

4

П рактическое занятие № 89 Расчет Л Э П  и выбор н еи золированны х проводов 4
П рактическое занятие №  9 Расчет электри чески х сетей по потере напряж ения 2
П рактическое занятие №  10 О пределение сечения п роводов по м етоду приведенны х затрат  
(м етод экон ом ически х  интервалов)

4

Т ем а 3  С хемы  электрических С одерж ан ие учебн ого м атериала 6
соедин ен ий 1 И сточники питания и пункты  п рием а электроэнергии  объектов на напряж ении выш е 1 кВ. 

В ыбор ном инальны х напряж ений. О пределение надёж ности  электроснабж ения. К атегории  
надёж ности электроснабж ения. В ы бор категории электроснабж ения для отдельны х потребите-
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лей электросетей . И сточники питания в электри чески х сетях. Н езависим ы е источники питания 
в электрических сетях.
2 С хемы  электрических сетей  внутри объекта на напряж ении 6... 10 кВ. С хем ы  распределения 
электрической энерги и  при напряж ении  вы ш е 1000В на предприятиях  отрасли. Резервирова­
ние питания и «глубокие вводы » на территорию  предприятия. У чет  категории электроприем ­
ников при вы боре схем ы  электроснабж ения. С хем ы  городских распределительны х сетей 
напряж ением  до 1 кВ. С хем ы  цеховы х электри чески х  сетей напряж ением  до 1 кВ. Схемы осве­
тительны х сетей
3 П ринципы  вы бора схем  электроподстанций . С хем ы  главны х п ониж аю щ их подстанций и 
подстанций глубокого ввода. П рисоединение главны х пониж аю щ их подстанций и подстанций 
глубокого ввода к  лин и ям  напряж ением  35...220 кВ. П рисоединение распределительны х 
устройств напряж ением  6... 10 кВ к пониж аю щ им  трансф орм аторам . С хем ы  с двум я систем ам и 
шин. С хемы  распредели тельн ы х подстанций напряж ением  вы ш е 1 кВ. С хемы  тран сф орм атор­
ных подстанций н апряж ением  6... 10/0,4...0,66 кВ. П рисоединение ц еховы х тран сф орм аторны х 
подстанций к линиям  нап ряж ени ем  6... 10 кВ. П ри соеди н ен ие трансф орм аторн ы х подстанций 
к линиям  напряж ением  6... 10 кВ для питания городских потребителей . С хемы  распредели­
тельн ы х подстанций на напряж ении  до 1 кВ

Т ем а 4  К онструктивное вы- 
п ол н ен и е трансф орм аторны х и 
р аспр едел ительны х подстан­
ций

С одерж ание учебн ого  м атериала 20

1 К ом плектны е тран сф орм аторн ы е подстанции: Н азначение и классиф икация. К онструктивное 
исполнение ком плектны х тран сф орм аторн ы х подстанций. П ринципы  ком поновки и разм ещ е­
ния трансф орм аторн ы х и распредели тельн ы х подстанций. Разм ещ ение подстанций. М етодика 
определения м естоп олож ен ия подстанции
2 П редохранители  на нап ряж ени е выш е 1000 В. Ш кала н ом инальны х токов плавких вставок. 
Х арактеристики  и м аркировка. И золяторы . Т ипы  опорны х и п роходны х изоляторов. У строй ­
ство, характеристики  и м аркировка.
3 Типы  распределительны х устройств. Н азначение, м атериал и ф орм а сечения ш ин. О собенно­
сти ш инны х контактны х соединений. К репление ш ин на изоляторах. О краска шин. Д опускае­
мые токовы е нагрузки  на ш ины  С борны е ш ины одиночны е несекционированны е, одиночны е 
секционированны е, двойны е. И спользование автом атического  вклю чения резерва и автом ати­
ческого повторного вклю чения на подстанциях.
4 О бщ ие сведения о схем ах  электри чески х  подстанций и центральны х пунктов напряж ением  
6 -1 0  кВ и требования, предъявляем ы е к ним. О бщ ие реком ендации по вы бору схем подстан­
ций: блочны е и без сборн ы х  ш ин на вы соком  напряж ении, с разъединителям и  и предохраните­
лям и на первичном н ап ряж ени и  трансф орм аторов, схемы  с вы клю чателям и.
5 В нутренние распредели тельн ы е устройства. О ткры ты е распределительны е устройства 
напряж ением  до220кВ . О бщ и е требования, предъявляем ы е к распределительны м  устрой­
ствам. Распределительны е устрой ства  закры того  ти п а на напряж ении 6 - 1 0  кВ. К онструктив­
ные исполнения, правила сооруж ения. Распределительны е ячейки (кам еры ), устанавливаем ы е
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в распределительны х устройствах. В водны е панели  распределительны х пунктов.

В том числе, пр ак тич еск их занятий и л абор атор н ы х работ 10

П рактическое занятие №  11 О пределение м естополож ения подстанции 4

П рактическое занятие №  12. Расчет и вы бор трансф орм аторов (автотрансф орм аторов) на уз­
ловой распределительной подстанции

4

Л абораторная работа 2 (экскурсия) К онструкти вное вы полнение трансф орм аторны х и распре­
делительны х подстанций

: 2

Т ем а  5 П отер и  мощ ности и 
эн ер ги и  в электрических л и ­
н и я х  и трансф орм аторах, ком­
п ен са ц и я  реактивны х м ощ но­
стей

С одерж ание учебн ого м атериала 14
1 О пределение потерь активной и реактивной м ощ ности  и энергии  в воздуш ны х и кабельны х 
линиях, в трансф орм аторах  О пределен и е врем ени  м аксим альны х потерь. Э коном ический  эк ­
вивалент реактивной м ощ ности. С ни ж ени е потерь электрической  энерги и  в силовы х и освети ­
тельн ы х линиях и тран сф орм аторах
2 П отребители  и источники реактивной м ощ ности. М ероприятия и средства ком пенсации ре­
активной мощ ности. С татические конденсаторы , синхронны е электродви гатели  и синхронны е 
ком пенсаторы . П реим ущ ества и недостатки  статических конденсаторов. У стройство ком ­
плектны х конденсаторны х установок, их характеристики  и м аркировка.
3 М етодика определения необходим ой реакти вн ой  мощ ности конденсаторной  установки. Э ф ­
ф ективное распределение статических кон ден саторов  в сетях предприятия.
В том  числе, прак тическ их занятий и л абораторн ы х работ 8

П рактическое занятие №  13 О пределение потерь мощ ности  и энергии  в лин и ях  и трансф орм а- 
торах

4

П рактическое занятие №  14 Расчет и вы бор м ощ ности  ком пенсирую щ их устройств 2
Л абораторная работа № 3 О пределение необходим ого  сечения проводов и потерь н апряж ения в 
проводах

. 
...

Т ем а  6 Электрические нагруз- 
ки пром ы ш лен ны х электриче­
ск и х  сетей

С одерж ание учебн ого м атериала 16
1 О пределение основны х величин, характери зую щ и х граф ики нагрузок: расхода энергии  за  
сутки (или за год); средней и м аксим альной  м ощ ности, коэф ф и ци ен та заполнения граф ика; 
годового числа часов использования м аксим альной  мощ ности.
2 Н агрузочная способность электрооборудован и я. О сновны е величины  электрических н агр у ­
зок. Значение расчетны х нагрузок при проектировании систем электроснабж ения. П онятие 
расчетной электрической  нагрузки. Р асчет нагрузки  электрического  освещ ения
3 П иковы е и одноф азны е нагрузки. М етоди ка определения электри чески х  нагрузок одноф аз­
ны х электроприем ников. Расчет электри чески х  нагрузок по коэф ф ициенту  спроса. М етоди ка 
расчета и область прим енения. Значения коэф ф ициентов спроса и коэф ф ициентов реактивной  
м ощ ности. С редние и м аксим альны е нагрузки.
4 О сновной м етод  определения расчетны х нагрузок. О собенности определения активной, р е­
активной и полной м ощ ностей  по цехам и всем у предприятию . М етоди ка определения эф ф ек-
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тивного чи сла электроприем ников.
В том числе, п р ак тич еск их занятий и л абораторн ы х работ 8

Л абораторная раб о та  № 4 (экскурсия) К онструкти вное вы п олн ен ие цеховы х электрических се­
тей

2

П рактическое зан яти е №  15 Расчет электри чески х  нагрузок цехов предприятий 6
Т ем а  7 К ачество электроэнер- С одерж ан ие уч ебн ого  м атериала 4
ги и в си стем ах  электроснабж е­
ния объ ек тов

1 О сновны е и д ополн и тельн ы е п оказатели  качества электроэнергии . О тклонение частоты  и 
причины  его возникновения. О тклон ен и е напряж ения. К олебания напряж ения Н есинусои- 
дальность напряж ения. Н есим м етрия напряж ения. П ровал напряж ения И м пульсное напряж е­
ние. В рем енное перенапряж ение. В лияни е качества электроэнергии  на работу электроп рием ­
ников. В лияние отклонения частоты  в энергосистем е, отклонения напряж ения на работу эл ек ­
троприем ников.
2 С татические характеристики  асин хрон ны х двигателей . В лияние колебаний напряж ения, 
несим м етрии и несинусоидальности  н апряж ения на работу электроприем ников. Регулирование 
показателей качества  напряж ения в си стем ах  электросн абж ени я объектов. Задачи регули рова­
ния напряж ения при сим м етричны х реж им ах. В ы бор схем электроснабж ения для улучш ения 
качества электроэнергии

Т е м а  8  К о р о т к и е зам ы к ан и я С о д е р ж а н и е  у ч е б н о г о  м а т ер и ал а 18
в с и с т е м а х  эл ек тр осн абж ен и я 1 П р и чи н ы , ви д ы  и п о сл ед ств и я  к о р о тк и х  зам ы к ан и й . Н а зн а ч ен и е  р асчето в  то к о в  К З  К о ­

р о тко е  за м ы к ан и е  в у д ал ен н о й  то ч к е  сети . П р о ц есс  к о р о тк о го  зам ы к ан и я . Н ач ал ьн о е  з н а ­
ч ен и е п ер и о д и ч еск о й  со став л яю щ ей  т о к а  к о р о тк о го  зам ы к ан и я , у д ар н ы й  то к  и у с т а н о ­
ви вш ееся  зн а ч ен и е  т о к а  к о р о тк о го  зам ы к ан и я . В ы б о р  р а с ч е т н о й  точки . Р асч етн ая  с х е м а  и 
сх ем а  зам ещ е н и я . С р ед н ее  н о м и н ал ь н о е  н ап р яж ен и е .
2 О п р ед ел ен и е  с о п р о ти в л е н и й  э л е м е н т о в  ц еп и  к о р о тк о го  зам ы к ан и я  в и м ен о в ан н ы х  е д и ­
ниц ах . О п р е д е л е н и е  со п р о ти вл ен и й  э л е м е н т о в  ц еп и  к о р о тк о го  зам ы к ан и я  в о т н о с и т е л ь ­
н ы х ед и н и ц ах . Б а зи сн а я  м о щ н о сть . П р и в ед ен и е  со п р о ти в л е н и й  в о тн о си тел ь н ы х  е д и н и ц а х  
к б ази сн о й  м о щ н о с ти .
3 О п р ед ел ен и е  р езу л ь ти р у ю щ его  со п р о ти в л е н и я  цепи  к о р о тк о го  зам ы кан и я . Б ази сн ы й  
ток. О п р ед ел ен и е  н ач ал ьн о го  зн ач ен и я  п ер и о д и ч еск о й  со с тав л яю щ е й  то ка  к о р о тк о го  з а ­
м ы кан и я  при  вы р аж ен и и  р езу л ь ти р у ю щ его  со п р о ти вл ен и я  в и м ен о в ан н ы х  и о т н о с и т е л ь ­
ны х ед и н и ц ах .
4 О п р ед ел ен и е  у д ар н о го  и у ста н о в и в ш его ся  то к о в  к о р о тк о го  зам ы кан и я . В ы ч и с л е н и е  
м о щ н о сти  к о р о тк о го  зам ы к ан и я  в р а с ч е т н о й  то ч ке . Р а с ч е т  т о к а  тр ех ф азн о го  к о р о тк о го  з а ­
м ы кан и я  в с е т я х  н ап р яж ен и ем  д о  1000 В . У ч ет  со п р о ти в л е н и й  дуги  и кон тактов . Р а с ч е т  
то к а  о д н о ф а зн о го  к о р о тк о го  зам ы к ан и я  в п етле  « ф аза -н у л ь» . П о р я д о к  расчета  т о к о в  о д н о ­
ф азн о го  К З  в к о н еч н о й  то ч ке  ш и н о п р о в о д а  н ап р яж ен и ем  0 ,38  кВ
5 Э л е к тр о д и н ам и ч еск о е  д ей ств и е  т о к о в  к о р о тк о го  зам ы к ан и я . О п р ед ел ен и е  си лы  в за и м о ­
д ей ств и я  м е ж д у  то к о в ед у щ и м и  ч астя м и . Т ер м и ч ес к о е  д е й ств и е  то к о в  короткого  зам ы к а-
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ния. О п р ед ел ен и е  теп л о в о го  и м п у л ьса . С п о со б ы  о гр ан и ч ен и я  то к о в  К З. П р о в ер к а  у ставо к  
защ и ты  ли н и й  н ап р яж ен и ем  д о  1000 В по то к ам  к о р о тк о го  зам ы к ан и я .
В том  ч и сл е , п р а к т и ч еск и х  за н я т и й  и л а б о р а т о р н ы х  р абот 8

П р ак ти ч еск о е  зан яти е  №  16 Р а с ч е т  то ко в  к о р о тк о го  зам ы к ан и я 4

П р ак ти ч еск о е  зан яти е  №  17 П р о в е р к а  эл е м ен то в  ц ех о в о й  сети 4

К у р с о в о е  п р о ек ти р ов ан и е. В ы п о л н ен и е к у р со в о го  п р о ек т а  п о  1 р аздел у  м о д у л я  я в л я ет ся  о б я за т ел ь н ы м . 
Т е м а т и к а  к у р со в ы х  п р оек тов  по М Д К  03 .0 2  Э Л Е К Т Р О С Н А Б Ж Е Н И Е  О Т Р А С Л И
Э л е к тр о с н а б ж е н и е  цеха (у ч астка  цеха, стр о и тел ь н о й  п л о щ ад к и , теп л и ц ы , к о м п л ек са).
Э л е к тр о с н а б ж е н и е  м астерски х  (уч еб н ы х , гр ан и тн о й )
Э л е к тр о с н а б ж е н и е  об щ езаво д ски х  э л е к тр о у ста н о в о к  (н ас о сн о й , ко м п р ессо р н о й , газо р а сп р ед ел и т ел ьн о й  стан ц и и ) 
Э л е к тр о с н а б ж е н и е  подстан ци и
О б я за т е л ь н ы е  а уд и тор н ы е у ч еб н ы е за н я т и я  по к у р со в о м у  п р о ек т у
1 З а д а ч и  п роекти рован и я . Т реб ован и я  к п роектам . П р а в и л а  о ф о р м л ен и я  п р о ек тн о й  д о к у м е н та ц и и
2 Х а р а к те р и с ти к а  объекта  Э С Н  эл е к тр и ч е ск и х  н агр у зо к  и его  тех н о л о ги ч ес к о го  п р о ц есса .
3 К л асс и ф и к а ц и я  п ом ещ ен ий  по взры во-, п о ж ар о -, э л е к тр о б езо п асн о сти
4 К а т е го р и я  н адеж н ости  Э С Н  и вы бор сх ем ы  р асп р ед ел ен и я  эл ек тр о эн ер ги и
5 С оставлен и е электрической схемы  располож ения силовой  сети
6 О п ределен и е расчетны х нагрузок методом  коэф ф ициента м ак си м у м а .
7 С оставлен и е и заполнение сводной ведом ости  н агрузок цеха (участка цеха)
8 В ы б о р  числа и мощ ности трансф орм аторов на подстанциях
9 Р а с ч е т  ком п ен си р у ю щ его  у стр о й ств а  и в ы б о р  т р ан сф о р м ато р о в
10,11 В ы б о р  ап п ар ато в  защ иты  и р ас п р е д е л и те л ь н ы х  у с т р о й с т в  и л и н и й  Э С Н  С о с та в л е н и е  и зап о л н ен и е  сво д н о й  в ед о м о сти
12 С оставление расчетной схемы и определение сопротивлений  элем ентов расчетной  схем ы
13 Р а с ч е т  то к о в  короткого  зам ы кан и я
14 П р о в е р к а  элем ен то в  ц еховой  сети  на д ей ств и е  то к о в  К З
15 О п р ед ел ен и е  потери  н ап ряж ени я
1 б С о с тав л ен и е  электри ческой  п р и н ц и п и ал ьн о й  о д н о л и н ей н о й  сх ем ы  э л е к тр о сн аб ж е н и я  у стан о в о к
17 С о став л ен и е  ведом остей  м о н ти р у ем о го  эл е к тр о о б о р у д о в ан и я  и эл е к тр о м о н таж н ы х  р аб о т
18 Т ех н о л о ги я  м он таж а электр о о б о р у д о ван и я
19 М ер ы  безо п асн о сти  при м он таж е э л ек тр о о б о р у д о в ан и я
20 З а щ и т а  ку рсового  проекта

40

К онсультаци я 2
С ам остоятельная  работа. П одготовка к пром еж уточной аттестац и и 2
П ром еж уточн ая  аттестация: экзамен 6
М Д К  03.03 Т Е Х Н О Л О ГИ Я  О Б С Л У Ж И В А Н И Я  И  Р Е М О Н Т А  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Г О  И  Э Л Е К Т Р О М Е Х А Н И Ч Е С К О Г О  
О Б О Р У Д О В А Н И Я  Э Н Е Р Г О У С Т А Н О В О К

100
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Т ем а  1 Э ксплуатация электри- С одерж ание уч ебн ого  м атериала 36
ч еск и х  внутрицеховы х си ло­
в ы х сетей

1 О борудовани е, п р и сп о со бл ен и я  и приборы , прим еняем ы е при электром онтаж ны х работах, 
эф ф ективность их прим енения. О бщ ие сведения о двухстадийном  м онтаж е. М аркировка и по­
рядок чтения электри чески х  схем. М атериалы  и изделия для электром онтаж ны х работ. П оря­
док организации р аб от  по м онтаж у внутри ц еховы х электри чески х  сетей. П одготовительны е 
работы (разм етка, пробивны е работы , у стан овка анкерны х деталей , крепление оборудования 
на ф ундаментах).
2 Разделка проводов и кабелей. С пособы  соединения, ответвления и оконцевания ж ил п рово­
дов и кабелей (электрическая, газовая, терм итн ая сварка, п айка и опрессовка, соединения и 
ответвления ж ил проводов и кабелей в резьбовы х заж им ах). К онтроль качества контактны х 
соединений. И золи ровани е контактны х соединений.
3 О сновные способы  м онтаж а проводов, кабелей, ш инопроводов, защ итного заземления. Т е х ­
н ологи чески е карты  о сн о в н ы х  методов м он таж а внутренних электри чески х  сетей. О бъем  и 
норм ы  п р и ем о -сд ато ч н ы х  и сп ы тан и й  вн у тр и ц ех о в ы х  эл е к тр и ч е ск и х  сетей  после монтажа. 
Техника безопасности  при монтаж е и испы таниях электропроводок.
4 Э ксплуатация си ловы х  электри чески х сетей. О сновны е элем енты  электрических сетей, под­
леж ащ их контролю  в процессе эксплуатации. П ериодичность и объем  осм отров, рем онтов и 
испытаний. К онтроль зазем ления и зануления. В озм ож н ы е п о вр еж д ен и я  вн утри ц еховы х 
эл ектр и чески х  сетей : э л е к тр о п р о во д о к  в тр у б ах , тр о со в ы х  п р о во д о к , кабелей  до 1000 В, 
ш и н опроводов.
5 О рган и зац и я и виды  р ем о н та  эл е ктр о о б о р у д о в ан и я  в н у тр и ц ех о в ы х  сетей . О р ган и зац и я  
п о д го то в и тел ьн ы х  р аб о т  при рем о н те  к а б е л ь н ы х  ли н и й . П р о в ер к а  о тсутстви я  н ап р яж ен и я  
на кабеле. О бъем  и н орм ы  р ем о н тн ы х  и сп ы тан и й . Р ем о н т  д ж у то в о го  и б рон евого  п окры ти я  
кабелей . П р о в ер к а  о тсу тстви я  влаги  в б у м аж н о й  и зо л яц и и  к аб ел я  на м есте п овреж д ен и я . 
Р ем он т св и н ц о в о й  и  ал ю м и н и ево й  защ и тн ы х  о б о ло ч ек  каб елей . Р ем о н т  п ластм ассо в ы х  
об о ло ч ек  кабелей б  Р ем о н т  ко н ц ев ы х  зад ел о к  и со ед и н и тел ьн ы х  м у ф т кабелей . О б ъ ем  и 
норм ы  п о сл ер ем о н тн ы х  и сп ы тан и й  кабелей . Т ех н и к а  б езо п асн о сти  при  рем он те и и сп ы та ­
ниях эл е к тр и ч е ск и х  вн у тр и ц ех о в ы х  сетей ..
В том  ч и сл е , п р а к т и ч еск и х  за н я т и й  и л а б о р а т о р н ы х  р а б о т 26

П р акти ч еско е  зан я ти е  №  1 И зучение инструм ента для ведения электром онтаж ны х работ 2
П р акти ч еско е  зан я ти е  №  2 И зу ч ен и е  о сн о в н ы х  видов о п ер ати в н о -тех н и ч ес к о й  д о к у м е н т а ­
ции.

2

П рактическое зан яти е №  3 И зучение сп особов вы полнения разм етки  трасс электропроводок 2
П рактическое зан яти е №  4 С оставление технологической  последовательности  разделки и со ­
единения п роводов и кабелей  в зави си м ости  о т  марки проводн ика

2

П рактическое зан яти е №  5 С оставление Т К  н а прокладку (зам ену) кабелей  напряж ением  0 ,4-6- 
10-35кВ в транш еях.

2

П рактическое зан яти е №  6 И зучение конструкции  и техн ологии  вы полнения концевы х заделок 2
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и соединительны х муфт.
П рактическое занятие №  7 С оставлен и е Т К  на зам ену проводов вручную  на В Л -0,4кВ 2
П рактическое занятие №  8 С оставлен и е Т К  на м онтаж  троллей ны х ш инопроводов 2
П рактическое занятие №  9 П ри ем ка электроустановок в эксплуатацию 2
П рактическое занятие №  10 И зучение м етодов определения м ест повреж дения в кабельны х 
линиях

2

П р акти ч еско е  зан яти е  №  11 С о став л ен и е  акто в  т е х н и ч е ск о го  о б сл ед о в ан и я  э л е к тр о о б о р у ­
д о ван и я  в н у тр и ц ех о в ы х  си л о в ы х  сетей .

2

П рактическое занятие №  12 С оставлен и е граф ика производства рем онтн ы х работ (подстанций 
и сетей).

2

П р акти ч еско е  зан яти е  № 13  С оставлен и е технологической  карты  на изм ерение сопротивления 
защ итного зазем ления электрооборудован и я и сопротивления петли  «ф аза-нуль»

2

Т ем а 2 Т ехническая эксплуа- 
тац и я  и обслуж ивание обору­
дов ан и я  и аппаратуры  распре­
д ел и тел ь н ы х устройств и 
тр ан сф ор м аторн ы х подстан­
ций

С одерж ание учебного м атери ала 36
1 О бщ ие требован ия к у стр о й ств у  подстан ци й  п ром ы ш лен н ы х  п редпри яти й . О рган и зац и я и 
последовательность работ по м онтаж у электрооборудования подстанций. М онтаж  зазем ляю ­
щих устройств.
2 М онтаж  ком плектны х расп редели тельн ы х  устрой ств  (К Р У ) и ком п лектн ы х  тран сф орм атор­
ных подстанций (К Т П ). М о н таж  и сбо р ка  си ловы х тран сф орм аторов . С пособы  суш ки  и золя­
ции обм оток  си ловы х тран сф о р м ато р о в .
З М о н т а ж  ц еп ей  в т о р и ч н о й  к о м м у т а ц и и . М о н т а ж  б а т а р е й  с т а т и ч е с к и х  к о н д е н с а т о р о в  
и аккумуляторны х батарей. Т ехн и ка безопасности  при м онтаж е и испы таниях электрооборудо­
вания подстанций.
4 О б ъ ем  и п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р и е м к и  в э к с п л у а т а ц и ю  п о сл е  м о н т а ж а  т р а н с ф о р м а ­
т о р н ы х  подстанций  и  р асп редели тельн ы х  устрой ств . О бъем , н орм ы  и м етоды  прием о­
сдаточн ы х и п роф и лакти чески х  исп ы тани й  электрооборудован и я тран сф орм аторн ы х п од­
станций.
5 Э к с п л у а т а ц и я  с и л о в ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в .  П е р и о д и ч н о с т ь  о см о тр о в . Д о п у с ти м ы е  
эксплуатационны е нормы  для си ловы х тран сф орм аторов  (нагрузка, тем пература верхних сл о ­
ев м асла, п овы ш ен и е у р о в н я  н ап р яж ен и я  и уровн я м асла). С хем ы  ф ази р о вки  си л о в ы х  
тран сф о р м ато р о в  на н ап р я ж е н и е  вы ш е 380  В. В кл ю ч ен и е  т р ан сф о р м ато р о в  под  н агр у зку  
при н и зк и х  тем п е р ату р ах . П ер екл ю ч ен и е  о тветвл ен и й . Э к сп л у атац и о н н ы е  и сп ы тани я. П е­
р и оди чн ость  и п р ави л а  в зяти я  п роб  масла из трансф орм аторов. Т ребования, предъявляем ы е к 
маслу. П рогнозирование отказов  и обнаруж ение деф ектов.
6 Э ксп луатац и я  к о н д ен сато р н ы х  батарей . Т р еб о ван и я  к со сто ян и ю  и п ер и о д и ч н о сть  
о см о тр а  конденсаторны х батарей . П овреж дения конденсаторов. Э к сп л у атац и я  а к к у м у л я т о р ­
н ы х б атар ей . Т р еб о в ан и я , п р ед ъ я в л я е м ы е  к а к к у м у л ято р н ы м  помещ ениям. П ериодичность 
осмотра аккумуляторных батарей. П риготовление и заливка электролита. Д опустимая степень 
разрядки аккумуляторов. Зарядка аккумуляторов.
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7 Эксплуатация электроизмерительных приборов, устройств релейной защ иты, устройств автом а­
тики, телемеханики и связи.
Т ехника безопасности  при эксплуатации  электрооборудования трансф орм аторн ы х п одстан ­
ций.
8 В иды  и п р и ч и н ы  н еи сп р авн о стей  тр ан сф о р м ато р о в . О р ган и зац и я  и н д у стр и ал ь н о ­
п оточн ого  р ем о н та  тр ан сф о р м ато р о в . Т ех н о л о ги я  рем онта. Т ех н и ч еская  д о ку м ен тац и я  при  
п р оведен и и  р ем о н тн ы х  работ . Р азб о р к а  с и л о в ы х  тр ан сф о р м ато р о в . Р ем о н т  о б м о то к , м а г- 
н и топ ровода , ф ар ф о р о вы х  вы вод ов , б ака , р асш и р и тел я , вы х л о п н о й  тр у б ы , кры ш ки , м асл о - 
указател я  и п ер ек лю ч ателя  н ап р яж ен и я . С б о р к а  и и сп ы тан и я тр ан сф о р м ато р о в  п осле р е ­
м онта.
9 Р ем о н т  эл е ктр о о б о р у д о в ан и я  р ас п р е д е л и те л ь н ы х  у стр о й ств  п о д стан ц и ш м асл ян ы х  в ы ­
клю чателей , вы клю ч ател ей  н агр у зки , р азъ ед и н и тел ей  и п р ед о х р ан и тел ей . Р ем о н т  к о м ­
п лектн ы х  р асп р ед ел и тел ьн ы х  у стр о й ств . И сп ы тан и я  эл ектр о о б о р у д о в ан и я  п о дстан ц и й  п о ­
сле рем онта . Т ехн и ка безопасности  при  рем онте трансф орм аторов и электрооборудования 
подстанций
В том  ч и сл е , п р а к т и ч еск и х  за н я т и й  и л а б о р а т о р н ы х  р абот 18

П рактическое занятие №  14 И зучение техн ологи и  м онтаж а ком плектны х распределительны х 
устройств (К РУ ) внутренней  установки

2

П рактическое зан яти е №  15 С оставление технологической  карты  на ор ган и зац и ю  м онтаж а 
(зам ены ) силового трансф орм атора.

2

П рактическое занятие №  16 П роверка и исп ы тани е трансф орм аторов до 10 кВ 2
П рактическое зан яти е №  17 С оставление техн ологической  карты  н а  рем онт м агн и топ ровода 
силового тран сф орм атора

2

П рактическое зан яти е №  18 С оставление техн ологической  карты  на рем о н т систем ы  охлаж де­
ния силовы х трансф орм аторов

2

П рактическое зан яти е №  19 С оставление техн ологической  карты  н а  сборку тран сф орм атора 
после рем онта

2

П рактическое зан яти е №  20 С оставление технологической  карты на организацию  п роведения 
испытания силовы х трансф орм аторов п осле рем онта

2

П рактическое зан яти е №  21 И зучение схем  ф азировки  силовы х трансф орм аторов на н ап ряж е­
ние выш е 380В.

2

П рактическое зан яти е №  22 С оставление ведом ость осм отра и деф ектировки  тран сф орм атора 2
Т ем а  3  Э ксплуатация бы товы х С одерж ание 18
м а ш и н  и приборов 1 Т ехнологическое оборудование для эксп луатац и и , обслуж ивания и рем онта бы товы х м аш ин 

и приборов: бы товы х холодильны х п риборов , маш ин для обработки  белья, электроп ы лесосов  
и электроп олотеров ,электробритв.
2 С пособы  организации  обслуж ивания и рем он та электробы товой  техники. Т ехн ологически е 
процессы  работы , эксплуатации и рем он та кухонны х и н агревательны х электроприборов. Т ех-
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ника безопасности  при рем онте и испы таниях бы товы х м аш ин и приборов
3 Т ехнологические процессы  работы , эксплуатации и рем онта электропы лесосов и электроп о­
лотеров. Т ребования к  отрем онтированны м  электроп ы лесосам  и электрополотерам  и методы  
их испы тания.
4 Т ехнологические процессы  работы , эксплуатации  и рем онта бы товы х холодильников. Т р е­
бования к отрем онтированны м  бы товы м  холоди льни кам  и м етоды  их испытания.
В том  чи сл е, пр ак тич еск их зан я ти й  и л абораторн ы х работ 10
П рактическое занятие №  23 Р асчет электрон агревательн ого  электрооборудования 2
П рактическое занятие №  24 Р ем он т чайников 2
П рактическое занятие №  25 Рем он т фенов 2
П рактическое занятие №  26 Р ем он т паровы х утю гов 2
П рактическое занятие №  27 Р абота с технической  докум ентаци ей : описание устройства, тех ­
нических характеристик, чтен ие схем и чертеж ей электроп ы лесоса

2

К он сул ь тац и и 2
С ам остоя тел ь н ая  работа П одготовка к п ром еж уточной  аттестации 2
П р ом еж уточ н ая  аттестация: экзамен 6
У ч еб н а я  практика  
В и ды  работ
О зн аком лен и е с техникой безопасности при проведении техн и ческого  обслуж ивания оборудования 
Ч тен и е  электрических схем электрооборудования электроустановок 
Д и агностирован и е электробы товой техники с электронны м и ком понентам и.
Д и агностирован и е электробы товой  техники с электром ехан ическим и  ком понентам и 
А н ал и з возм ож ны х причин отказов бы товой  техники
И спользован и е оборудования, приспособлений, инструм ентов и приборов, п рим еняем ы х при диагностировании  и контроле пара­
м етров  электрооборудования электроустановок.
В ы п олн ен и я работ по обслуж иванию  и рем онту  электрического  и электром еханического  оборудования энергоустановок. 
О ф орм лени я документации, необходимой при проведении работ

144

П рои зводственн ая  практика  
В иды  работ
О зн аком лен ие с техникой безопасности при проведении техн и ческого  обслуж ивания оборудования 
Ч тен и е  электрических схем электрооборудования электроустановок 
Д иагностирован и е и контроль электрооборудования электроустановок 
А н али з возм ож ны х причин отказов электрооборудования электроустановок.
К онтроль  за  нагревом электрооборудования электроустановок
К онтроль  электрических и м еханических отказов электрооборудован и я электроустановок 
К онтроль  за  работой защ иты  электрического оборудования электрооборудован и я электроустановок 
О пределение потребности в материалах и зап асны х частях. В неш н ий  осмотр 
О ц ен ка затрат на выполнение работ по рем онту устройств электроснабж ения
Н аруж ны й  визуальный осмотр без разборки, проверка соответствия условиям  эксп луатац и и  У даление пыли и

324
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п р о ти р к а  оборудования, контроль отсутствия перегрева 
М ето д ы  обнаруж ения неисправностей оборудования 
У стр ан ен и е  видимы х повреж дений без разборки
Н астр о й к а  и регулировка вы соковольтны х и спы тательны х аппаратов, настрой ка и регулировка приборов 
к о н тр о л я  напряж ения, настройка и регулировка приборов для измерения сопротивления изоляции, н астройка и 
р егу л и р о вк а  устройств регулирования тока и напряж ения 
О ф о р м лен и я  документации, необходимой при п роведении  работ
И сп ользован и е основного оборудования, приспособлений, инструм ента и и зм ерительны х приборов
О р ган и зац и я  работ по обслуж иванию  и рем онту электри ческого  и электром ехан ического  оборудования энергоустановок
Э к за м ен  квалиф икационны й 6

В сего 117
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО

МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 
предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов, 
лабораторий и электромонтажной мастерской.

Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных моду­
лей», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной програм­
мы по специальности.

Лаборатория «Технической эксплуатации и обслуживания электрического и 
электромеханического оборудования», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 при­
мерной образовательной программы по специальности.

Мастерская «Электромонтажная» оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 
примерной образовательной программы по специальности.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производствен­
ную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образова­
тельной программы по специальности

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ре­
сурсы, для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания

1. Акимова Н.А., Монтаж техническая эксплуатация и ремонт электриче­
ского и электромеханического оборудования: учебник. /Н.А. Акимова, Н.Ф. Котеле- 
нец, Н.И. Сентюрихин. - М.: Издательский центр «Академия», 2021 -  304 с.

2. Котеленец Н.Ф. Техническая эксплуатация, диа-гностика и ремонт элек­
трического и электромеха-нического оборудования: учебник для студ. учре-ждений 
сред. проф. образования / Н.Ф. Котленец, Н.И. Сентюрихин. - 2-е изд. стер. - М.: Из- 
датель-ский центр «Академия», 2021. -  320с.

3. Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ: учеб, пособие 
для студ. учреждений сред. проф. образования / В.М. Нестеренко, А.М. Мысьянов. - 
15-е изд. стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. -  592с.

4. Олифиренко Н.А. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрообору­
дования / Н.А. Олифиренко, Т.Н. Хлыстунова, И.В. Овчинникова.. -  Ростов н/Д: 
Феникс. 2018. -  366 с.

5. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования 
и сетей промышленных предприятий: в 2 кн. Кн. 1: учебник для студ. учреждений 
сред. проф. образования / Ю.Д. Сибикин. - 13-е изд. испр. - М.: Издательский центр 
«Академия», 2020. -  208с.

6. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования 
и сетей промышленных предприятий: в 2 кн. Кн. 2: учебник для студ. учреждений
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сред. проф. образования / Ю.Д. Сибикин. - 13-е изд. испр. - М.: Издательский центр 
«Академия», 2020. -  256с.

7. Сибикин Ю.Д. Электробезопасность при эксплуатации электроустано­
вок промышленных предприятий: учебник для студ. учреждений сред. проф. обра­
зования / Ю.Д. Сибикин. - 10-е изд. испр. - М.: Издательский центр «Академия», 
2020.-240с.

8. Троицкий А.И. Электромонтажник электрических сетей и электрообо­
рудования: учеб, пособие / А.И. Троицкий. -  Ростов н/Д: Феникс. 2017. -  409 с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Ванурин, В. Н. Электрические машины / В. И. Ванурин. — 2-е изд., 
испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 304 с. — ISBN 978-5-507-44501-1. — 
Текст : электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/230384.

2. Воробьев, В. А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств 
автоматизации : учебник и практикум для среднего профессионального образования 
/ В. А. Воробьев. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 
398 с. —(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13776-7. — Текст : 
электронный //Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.rn/bcode/537742.

3. Книги по электроснабжению скачать бесплатно
http://aprolex.by/literatura/knigi-po-elektrosnabzheniyu.html

4. Коломиец Н.В. Режимы и эксплуатация электрооборудования электри­
ческих станций: учебное пособие.- Электрон, дан.- Томск: ТПУ, 2015-72с.

5. Конюхова Е. А. Электроснабжение объектов Элек.ру URL: 
https://www.elec.ru/viewer7urWfiles/2020/01/29/elektrosnabzhenie_objektov.pdf

6. Кочегаров Б.Е., Лоцманенко В.В., Опарин Г.В. Бытовые машины и при­
боры. Учебное пособие. Часть 1 URL: https://www.studmed.ru/view/kochegarov-be- 
locmanenko-w-oparin-gv-bytovye-mashiny-i-pribory-uchebnoe-posobie-chast- 
I_c0bael895e6.html

7. Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок. ПОТЭУ : zametkielectrika.m (Заметки Электрика)

8. Михеев, Г. М. Электростанции и электрические сети. Диагностика и 
контроль электрооборудования_ / Г. М. Михеев. — Москва: ДМК Пресс, 2010. — 
297 с. —- ISBN 978-5-94120-225-6. — Текст: электронный // Лань: электронно­
библиотечная система. — URL: https://elanbook.com/book/61009.

9. Острецов, В. Н. Электропривод и электрооборудование: учебник и прак­
тикум для среднего профессионального образования / В. Н. Острецов, А. В. Пали- 
цын. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 212 с. — (Профессиональное обра­
зование). — ISBN 978-5-534-05224-4. — Текст: электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/538713.

10. Расчёт и проектирование схем электроснабжения - Шеховцев В.П. -  
2005 https://djvu.online/file/g6IHs4iRyHBWp

11. Шичков, Л. П. Электрический привод: учебник и практикум для вузов / 
Л. П. Шичков.— 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. —
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355 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17665-0. — Текст: электронный 
// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/538718.

12. Шишмарёв, В. Ю. Диагностика и надежность автоматизированных си­
стем : учебник для среднего профессионального образования / В. Ю. Шишмарёв. — 
2-е изд. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 341 с. — (Профессиональное об­
разование). — ISBN 978-5-534- 13629-6. — Текст: электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517988.

13. Электрика на производстве и в доме URL: http://fazaa.ru
14. Электрическое и электромеханическое оборудование. - Соколова Е.М. - 

2013 URL: https://djvu.online/file/9RvZizOpBLjDO
15. Электроснабжение: электронный учебно-методический комплекс» 

http://www.kgau.rU/distance/2013/et2/007/vveden.htm#

3.2.3. Дополнительные источники

1. Петросов С.П. Диагностика и сервис бытовых машин и приборов: Учебник 
/ С.П. Петросов, С.Н. Алехин, А.В. Кожемяченко и др. - М.: Издательский центр 
«Академия», 2012. -  320 с.

2. Портала О.Н. Справочник по ремонту бытовых электроприборов / О.Н. 
Портала -  С-Пб.:Наука и Техника, 2010 -  400 с.

3. Раннев Г.Г. Методы и средства измерений: учебник / Г.Г. Раннев, А.П. Та­
расенко. - М.: Издательский центр «Академия», 2010. -  336 с.
4. Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование. Общепро­
мышленные механизмы и бытовая техника: учебник. /Е.М. Соколова - М.: Издатель­
ский центр «Академия», 2017г. -  224 с.

5. Фишман Б.Е. Ремонт, наладка, испытания бытовых электроприборов: учеб­
ник для техникумов. — 2-е изд., перераб. и доп. / — М.: Легпромбытиздат, 1991. — 
240 с.

6. Черницкий И.И., Потупиков И.Л. Ремонт бытовых электрических приборов 
и машин в домашних условиях. / И.И. Черницкий. - М.: Машиностроение, 1992 -  
160 с.
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИ­
ОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

К о д  и  н а и м е н о в а н и е  
п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  и  
о б щ и х  к о м п е т е н ц и й ,  

ф о р м и р у е м ы х  в р а м к а х  
м о д у л я

К р и т е р и и  о ц е н к и М е т о д ы  о ц е н к и

ПК 3.1 Проводить диа­
гностику технического 
состояния электрическо­
го и электро­
механического оборудо­
вания энергоустановок

Организация рабочего места.
Применение методов диагно­

стики и контроля технического 
состояния электрооборудования.

Анализ состояния электрообо­
рудования после визуального 
осмотра.

Оценка эффективности работы 
электрооборудования.

Контроль параметров оборудо­
вания в соответствии с требуе­
мой документацией.

Выбор технологического обо­
рудования и технологической 
оснастки: приспособлений, изме­
рительного и вспомогательного 
инструмента диагностики и кон­
троля технического состояния 
электрооборудования.

Осуществление контроля тех­
нического состояния электрообо­
рудования.

Выполнение диагностики неис­
правностей электрооборудования 
в соответствии с алгоритмом по­
иска неисправностей.

Оформления документации, 
необходимой при проведении 
работ.

Наблюдение за выполнением 
работ на предмет соответствия 
с требованиями охраны труда, 
техники безопасности, пожар­
ной безопасности.

Наблюдение за выполнением 
работ на предмет использова­
ния индивидуальных средств 
защиты в соответствии с тре­
бованиями техники безопасно­
сти, пожарной безопасности 
при проведении слесарных ра­
бот.

Оценка преподавателя (ма­
стера производственного обу­
чения) результатов выполне­
ния учебно-производственных 
работ в соответствии с техно­
логической и инструкционной 
картой

Интерпретация наблюдений 
за процессом выполнения диа­
гностики и контроля техниче­
ского состояния электрообору­
дования по перечню парамет­
ров.

ПК 3.2 Осуществлять 
проведение работ по 
техническому 
обслуживанию и ремонту 
электрического и 
электромеханического 
оборудования 
энергоустановок.

Организация рабочего места.
Выбор технологического обо­

рудования и технологической 
оснастки: приспособлений, элек­
тромонтажного, измерительного 
и вспомогательного инструмента;

Выполнение работ по обслужи­
ванию и ремонту электрического 
и электромеханического обору­
дования энергоустановок в соот­
ветствии с технологическим про­
цессом и требованиями ПУЭ.

Осуществление контроля каче­
ства производимых работ.

Определение электроэнергети-

Наблюдение за выполнением 
работ на предмет соответствия 
с требованиями охраны труда, 
техники безопасности, пожар­
ной безопасности.

Наблюдение за выполнением 
работ на предмет использова­
ния индивидуальных средств 
защиты в соответствии с тре­
бованиями техники безопасно­
сти, пожарной безопасности 
при проведении работ по экс­
плуатации, обслуживанию и 
ремонту бытовой техники.

Оценка преподавателя (ма-
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ческих параметров электро­
технических устройств.

Оформления документации, 
необходимой при проведении 
работ.

стера производственного обу­
чения) результатов выполне­
ния учебно-производственных 
работ в соответствии с техно­
логической и инструкционной 
картой

Интерпретация наблюдений 
за процессом выполнения экс­
плуатации, обслуживания и 
ремонта электрооборудования 
по перечню параметров.

OK 01. Выбирать спосо­
бы решения задач про­
фессиональной деятель­
ности, применительно к 
различным контекстам

-демонстрация знаний основных 
источников информации и ре­
сурсов для решения задач и про­
блем в профессиональном и/или 
социальном контексте; 
-самостоятельный выбор и при­
менение методов и способов ре­
шения профессиональных задач 
в профессиональной деятельно­
сти;
-способность оценивать эффек­
тивность и качество выполнения 
профессиональных задач; 
-способность определять цели и 
задачи профессиональной дея­
тельности;
-знание требований нормативно­
правовых актов в объеме, необ­
ходимом для выполнения про­
фессиональной деятельности

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы

ОК 02. Использовать со­
временные средства по­
иска, анализа и 
интерпретации информа­
ции и информационные 
технологии для 
выполнения задач про­
фессиональной деятель­
ности

-способность определять необ­
ходимые источники информа­
ции;
-умение правильно планировать 
процесс поиска;
-умение структурировать полу­
чаемую информацию и выделять 
наиболее значимое в результатах 
поиска информации;
-умение оценивать практическую 
значимость результатов поиска; 
верное выполнение оформления 
результатов поиска информации; 
-знание номенклатуры информа­
ционных источников, применяе­
мых в профессиональной дея­
тельности;
-способность использования 
приемов поиска и структуриро­
вания информации;
-способность применения 
средств информационных техно-

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы
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логий для решения профессио­
нальных задач;
-умение использовать современ­
ное программное обеспечение; 
знание современных средств и 
устройств информатизации; 
-способность правильного при­
менения программного обеспе­
чения в профессиональной дея­
тельности.

OK 03. Планировать и 
реализовывать собствен­
ное профессиональное и 
личностное развитие, 
предпринимательскую 
деятельность в 
профессиональной сфере, 
использовать знания по 
правовой и
финансовой грамотности 
в различных жизненных 
ситуациях

-умение определять актуальность 
нормативно-правовой докумен­
тации в профессиональной дея­
тельности;
-знание современной научной 
профессиональной терминоло­
гии в профессиональной дея­
тельности;
-умение планировать и реализо­
вывать собственное профессио­
нальное и личностное развитие 
-демонстрация знаний финансо­
вых инструментов;
-умение определять инвестици­
онную привлекательность ком­
мерческих проектов;
-умение презентовать бизнес- 
идею.

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы

ОК 04. Эффективно вза­
имодействовать и рабо­
тать в коллективе и ко­
манде

-способность организовывать 
работу коллектива и команды; 
-умение осуществлять внешнее и 
внутреннее взаимодействие кол­
лектива и команды;
-знание требований к управле­
нию персоналом;
-умение анализировать причины, 
виды и способы разрешения 
конфликтов;
-знание принципов эффективно­
го взаимодействие с потребите­
лями услуг;

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы

ОК 05. Осуществлять 
устную и письменную 
коммуникацию на 
государственном языке 
Российской Федерации с 
учетом
особенностей социально­
го и культурного контек­
ста

-демонстрация знаний правил 
оформления документов и по­
строения устных сообщений; 
-способность соблюдения эти­
ческих, психологических прин­
ципов делового общения;
-умение грамотно излагать свои 
мысли и оформлять документы 
по профессиональной тематике 
на государственном языке, про­
являть толерантность в рабочем 
коллективе;
-знание особенности социально-

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы
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го и культурного контекста;
OK 06. Проявлять граж­
данско-патриотическую 
позицию, демонстриро­
вать осознанное поведе­
ние на основе традици­
онных российских ду­
ховно-
нравственных ценностей, 
в том числе с учетом 
гармонизации межнацио­
нальных и межрелигиоз­
ных отношений, приме­
нять стандарты антикор­
рупционного поведения

-знание сущности гражданско - 
патриотической позиции, обще­
человеческих ценностей; 
-значимость профессиональной 
деятельности по профессии;

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы

ОК 07. Содействовать 
сохранению окружающей 
среды, ресурсосбереже­
нию, применять знания 
об изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, эффектив­
но действовать в 
чрезвычайных ситуациях

-умение соблюдать нормы эко­
логической безопасности; 
-способность определять направ­
ления ресурсосбережения в рам­
ках профессиональной деятель­
ности;
-знание правил экологической 
безопасности при ведении про­
фессиональной деятельности; 
-знание методов обеспечения ре­
сурсосбережения при выполне­
нии профессиональных задач.

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы

ОК 08. Использовать 
средства физической 
культуры для сохранения 
и
укрепления здоровья в 
процессе профессио­
нальной деятельности и 
поддержания необходи­
мого уровня физической 
подготовленности.

-умение применять рациональ­
ные приемы двигательных функ­
ций в профессиональной дея­
тельности;
-демонстрация знаний основ 
здорового образа жизни;
-знание средств профилактики 
перенапряжения.

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы

ОК 09. Пользоваться 
профессиональной доку­
ментацией на государ­
ственном
и иностранном языках

-способность работать с
нормативно-правовой
документацией;
-демонстрация знаний по работе 
с текстами профессиональной 
направленности на 
государственных и иностранных 
языках.

Интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы

27


