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Группа: Эм-18
Учебная дисциплина:  Астрономия
Тема занятия: Строение Солнца, солнечной атмосферы
Содержание: Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной активности. РОЛЬ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ НА СОЛНЦЕ. Солнечно-земные связи
Задание 1. Используя предложенный материал, запишите  основные характеристики Солнца в таблицу
Масса Солнца 1,989· 1030 кг (в 333434 раз превышает массу Земли и в 750 раз - всех планетных тел Солнечной системы). Радиус Солнца 695990 км, в 109 раз больше земного. Средняя плотность солнечного вещества 1409 кг/м3, в 3,9 раза ниже плотности Земли. Ускорение силы тяжести на экваторе 279,98 м/с2 (28 g). Экватор Солнца наклонен под углом 7,2 к плоскости эклиптики. Сидерический период вращения на экваторе равен 25,38 суток и увеличивается по направлению к полюсам (до 32 суток на широте 60).
Наше светило и мы вместе с ним вращается вокруг центра галактики Млечный Путь. Средняя скорость составляет 828000 км/час. Один оборот занимает около 230 миллионов лет. Млечный Путь является спиральной галактикой. Считается, что она состоит из центрального ядра, 4-х основных рукавов, имеющих несколько коротких сегментов.
Солнце обладает магнитным полем со сложной структурой средней напряженностью 1-2 Гс.
Возраст Солнца около 5 млрд. лет.
Видимая звездная величина (блеск) Солнца -26,6m. Мощность общего излучения Солнца 374· 1021 кВт. Светимость Солнца 4· 1020 Вт. Земля получает 1/2000000000 часть солнечной энергии: на площадку в 1 м2, перпендикулярную солнечным лучам за пределами земной атмосферы приходится 1,36 кВт лучистой энергии.
Температура видимой поверхности (фотосферы) Солнца 5770 К. 
Спектральный класс Солнца G2.
Химический состав Солнца: водород - 71 %, гелий - 26,5 %, остальные элементы 2,5 %. Солнце не содержит в своем составе неизвестных на Земле химических элементов.
Агрегатное состояние солнечного вещества – ионизированный атомарный газ (плазма). Вглубь Солнца, с увеличением температуры и давления, степень ионизации растет вплоть до полного разрушения атомов в ядре Солнца.
Источником энергии Солнца и звёзд является ядерная энергия, которая выделяется при синтезе ядер гелия из ядер водорода.
Это - так называемая термоядерная реакция. 
Доказательством верности наших представлений о строении Солнца является результаты поиска и регистрации нейтрино, которые сопровождают термоядерные реакции в недрах Солнца и легко проникают от места реакции до самой Земли.
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Задание 2. Зарисуйте поверхность Солнца с  указанием основных внешних слоёв (см. слайд "Внутреннее строение Солнца")
	[image: Внутреннее строение недр Солнца: ядро, зона конвекции, фото и хромосфера, солнечная корона]
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Внутреннее строение Солнца

[image: https://mypresentation.ru/documents_6/bba1e83fd7213009a99036701ac33f59/img21.jpg]
Задание 3. Перепишите таблицу «Характеристики основных слоёв Солнца»
	Строение Солнца
	Т, К
	Структурные 
элементы
	Формы
 солнечной 
активности
	Действие Солнца на Землю

	
	
	
	
	Достигают Земли
	вызывают

	Ядро
	13∙106
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	Конвективные элементы
	
	
	

	Фотосфера
	6∙ 103
	Гранулы
	
	Видимое излучение
	Изменения в климате

	Хромосфера
	105
	Спикулы
	Флоккулы, хромосферные вспышки
	Рентгеновское излучение, космические лучи
	Ионизацию верхних слоев, магнитные бури

	Корона
	2∙ 106
	Корональные лучи, корональные конденсации
	Протуберанцы
	Корпускулярные потоки, солнечный ветер
	



Солнечная активность
[image: Солнечная активность – это совокупность явлений, периодически возникающих в солнечной атмосфере. Проявления солнечной активности связаны с магнитными свойствами солнечной плазмы.]
[image: Что же вызывает возникновение солнечной активности?   Постепенно увеличивается магнитный поток в одной из областей фотосферы. Затем здесь увеличивается яркость в линиях водорода и кальция. Такие области называются  флоккулами .  Примерно в тех же участках на Солнце в фотосфере при этом также наблюдается увеличение яркости в белом (видимом) свете. Это явление называется  факелами .  Увеличение энергии, выделяющееся в области факела и флоккула – следствие увеличившейся напряженности магнитного поля.  Через 1-2 дня после появления флоккула в активной области возникают  солнечные пятна  в виде маленьких черных точек]
[image: Характеристика солнечных пятен Самая главная особенность пятен – наличие в них сильных  магнитных полей , достигающих наибольшей напряженности в области тени. Чаще всего пятна возникают целыми группами, но в них выделяются два больших пятна. Одно, небольшое, - на западе, а другое, поменьше, - на востоке. Вокруг них и между ними часто бывает множество мелких пятен. Такая группа пятен называется биполярной, потому что у больших пятен всегда противоположная полярность магнитного поля.]
[image: Солнечные вспышки  Солнечные вспышки – самое мощное проявление солнечной активности. Они происходят в сравнительно небольших областях хромосферы и короны, расположенных над группами солнечных пятен. Проще говоря,  вспышки – это взрыв, вызванный   внезапным сжатием солнечной плазмы]
[image: Протуберанцы  Наиболее грандиозными образованиями в солнечной атмосфере являются  протуберанцы . Это плотные облака газов, возникающие в солнечной короне или выбрасываемые в нее из хромосферы. Типичный протуберанец имеет вид гигантской светящейся арки, опирающейся на хромосферу и образованной струями и потоками более плотного, чем корона, вещества. Температура протуберанцев около 20 000 К. Некоторые из них существуют в короне несколько месяцев, другие, появляющиеся рядом с пятнами, быстро движутся со скоростями около 100 км/с и существуют несколько недель. Отдельные протуберанцы движутся с еще большими скоростями и внезапно взрываются; они называются эруптивными. Размеры протуберанцев могут быть разными. Типичный протуберанец имеет высоту около 40 000 км и ширину около 200 000 км.  Имеется множество типов протуберанцев. На фотографиях хромосферы в красной спектральной линии водорода протуберанцы хорошо видны на диске Солнца в виде темных длинных волокон. .]
[image: Влияние солнечной активности на жизнь на Земле Сейчас влияние солнечной активности на Землю изучается очень активно. Появились новые науки - гелиобиология, солнечно-земная физика, - которые исследуют взаимосвязь жизни на Земле, погоды, климата с проявлениями солнечной активности.]
[image: Астрономы говорят, что Солнце становится все более ярким и жарким. Это связано с тем, что за последние 90 лет активность его магнитного поля увеличилась более чем вдвое, причем наибольший рост произошел за последние 30 лет. Сейчас ученые могут предсказывать солнечные вспышки, что дает возможность заблаговременно подготовиться к возможным сбоям в работе радио- и электросетей. Существуют гипотезы о влиянии изменений физических параметров Солнца на климат Земли.]
Солнечно-земные связи. Солнце оказывает огромное влияние на явления, происходящие на Земле. Коротковолновое его излучение определяет важнейшие физико-химические процессы в верхних слоях земной атмосферы. Видимые и ИК лучи являются основными поставщиками тепла для Земли. В различных странах мира, в том числе и в нашей стране, проводятся работы по более широкому использованию солнечной энергии для хозяйственных и промышленных целей. Солнце не только согревает и освещает Землю. Проявление солнечной активности сопутствует возникновению целого ряда геофизических явлений. Потоки заряженных частиц, ускоренные во вспышках, влияют на магнитное поле З. и вызывают магнитные бури, которые приводят к проникновению заряженных частиц в более низкие слои атмосферы, отчего и возникают полярные сияния. Коротковолновое излучение С. Усиливает ионизацию верхних слоев атмосферы, что сильно влияет на условия распространения радиоволн, иногда нарушается радиосвязь. Оказалось, то активные процессы на С., влияя на атмосферу и магнитное поле З., косвенным образом влияют и на сложные процессы органического мира – как животного, так и растительного. Эти воздействия и механизм в настоящее время исследуются учеными.

Задание 4. Определите наименьшую возможную температуру Солнца, воспользовавшись теорией. 
Для определения эффективной температуры звёзд используется закон Стефана – Больцмана, согласно которому мощность излучения нагретого тела Р, прямо пропорциональна площади его поверхности и четвёртой степени температуры:
Р = σ∙S∙Т4,
где σ = 5,7∙10-8 -  постоянная Стефана – Больцмана,
S – площадь поверхности, S = 4πR2
Радиус Солнца   700000 км, 
Р = ….? Вт

Форма отчета:
Сделать фотоотчёт  конспекта, заполненной таблицы или оформите Word документ
Срок выполнения задания 21.05.2020.

Получатель отчета: Черданцева Тамара Исаевна: 
электронная почта: tich59@mail.ru;
WhatsApp: +79126641840
GoogleКласс
Выполненное задание оформите в текстовом редакторе и прикрепите в разделе "Моя работа" в Гугл классе. Не забывайте, после выполнения работы, нажать кнопку "Сдать"
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CoJlHeYHble BCNbIWKKW

ConHeuHbie BCMIBILIKN - CAMOE MOLLHOE NpoABeHHe
CONHENHOI aKTHBHOCTH. OHM NPOUCXOAAT B
|cpaBHUTENbHO HEBOMbLL X OBNIACTAX XPOMOCEEpLI 1
| KOPOHBI, PACcrONOXeHHBIX HaA rpynnamu CONHEYHbIX
| nATeH. Mpolwe roBops, BENBILLKY - 3TO B3PbIB,
BLI3BAHHBIA BHE3AMHBIM CKATUEM CONHEMHON
nnaamel
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Mpoty6epanu bl

Haubonee rpaHauo3HsIMIn 06PA30BAHISIMY B CONTHENHOR aTMOCbepe
SBNIRIOTCA NPOTYBEPaHILLI. 3TO MIOTHS e 06/1aKa ra3os,
BOSHVKEIOLLIVE B CONHENHON KOOHE 1NiA BEIGpaCcEBAEMBIE B HEe 13
XpOMOCEEPH. TUMASHHIA NPOTYGEpaHEL UMeeT BIR FYIFaHTCKOR
CBETALLIEACS apKY, ONVDAILLIEACA Ha XPOMOCEEPY v 06PA30BAHHON
CTPYSIMW N NOTOKaMW 6onee NNOTHOrO, YeM KOpPOHa, BeLLiecTsa.
TemniepaTypa npoTy6eparLes okono 20 000 K. HekoTopsle 13 Hinx
CYLLECTBYIOT B KOPOHE HECKONLKO MECALIEB, APYrie, MOSBAIOLIMEcs
PSINOM C MATHAMI, GHICTPO ABVDKYTCA CO CKOPOCTAMY OKO/IO 100 KM/C

CYLLIECTBYIOT HECKOMILKO He e, OT AeNlbHble MPOTYBEpaHLIE

KYTCA C ele 60NMbLUMMW CKOPOCT MU W BH@3aMHO B3PLIBAIOTCS;
1 {a3HBaIOTCS SpYNTVBHEIMM, Pa3Meps NPOTYGEPaHLIEE MOryT

Pa3HLIMi. TUMVHHEI MPOTYBepaHew UMeeT BHICTY OKONo 40
KM 11 LUVpWHY OKO/10 200 000 KM
(MeeTCH MHOXECTBO TUTOB NpoTyGeparLes. Ha doTorpacuax
(POMOCCHEPHI B KPACHOIA CrIEKTPA/IHOM /MHYN BOAOPOAA
MPOTYGEPAHLIS! XOPOLLIO BUAHS! Ha ACKe CONHLIA B BUAe TeMHbIX
AMVIHHSI X BONOKOH
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BsnsiHMe CosIHEYHOM aKTUBHOCTM Ha XKU3Hb Ha
3emne

| Ceiiiac BAmAHNE conHeuHON aKTHBHOCTH Ha 3EMAI0 HayHaeTCA:
OueHL aKTHBHO.

TOSIBUINCH HOBbIE HayKY - FENMOBHONIO S, CONHEUHO-3eMHas
bU3UKa, - KOTOPHIE UCCIIEAYIOT B3aMOCBS3L XUZHH Ha 3eme,
L1, KJUMATa C NPOABIEHHAMN COJIHEUHOM aKTHEHOCTH.
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AACTPOHOMbI FOBOPAT, 4TO CONHLE CTaHOBUTCS Bee Bonee

APKMM M XapKuM. 3TO CBA3aHO C TeM, 4TO 3a NocaeaHNe 90
| NeT aKTMBHOCTL €r0 MarHUTHOrO Nons ysenuuunace Gonee
4YeMm BABOE, MpUyeM HauGONbWNA POCT MpousowWen 3a
nocneaxue 30 neT. Ceilyac yyeHble MOryT NpeAcKasbiBaTh
CONHENHBIE BCMLILIKY, YTO AaeT BO3MOXHOCTE
3a61aroBPEMEHHO NOATOTOBNTLCSH K BO3MOXHLIM CB0AM B
paboTe paAuo- u sneKTpoceTeN.

WLECTBYIOT FMNOTE3 bl O BAUSHUN M3 MEHEHN U3HUECKUX
NapameTpos ConHua Ha KaMMaT 3eMm.
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BHewHee 1 BHyTpeHHee cTpoeHne ConHua NNAHETARHI

@ POCKOCMOC

HEOPA

NIYUMCTAS 30HA

KOHBEKTVBHAS 30HA

ATMOC®EPA





image3.jpeg
PpeaKuHi

Bblfle/IeHIe 3HEPTNN 1 ee NepeHoc
ONpefensioT BHyTPEHHee CTPOeHNe
Conuua:

AP0 — LieHTpanbHas 30Ha, rAe Npu
BbICOKOM /JJaB/IEHH 1 TeMneparype
NPOUCXOAAT TePMOsAEpHble
peakuuu;

«/lyuncTas» 30Ha, e Heprus
nepejaeTcs HapyXy oT C/I0s1 K C/10I0
B pesy/ibTate noc/1e/joBare/IbHoro
NOIOLEHIS 1 U3NYUEHN S KBAHTOB;

HapyXHas KOHBEKTUBHASA 30Ha, e
3HEprUsl 0T CNOSI K CI0I0
NepeHocnTCs CaMuM BeLLecTBOM B
pesynbTaTe nepemelLnBaHns
(KOHBeKLWN).

Kavkzjas U3 3Tux 30H 3aHMMaeT
nNpuMepHo 1/3 coiHeuHoro
paguyca.
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ConHeuHas aKTHBHOCTS - 3TO COBOKYMHOCTb SABAEHMH,
NEPMOANNECKM BO3HUKaIOUWX B CONHENHOM aTMOCthepe.
MNposBAEHUSA CONHEYHON aKTUBHOCTY CBA3aHbI C
MarHUTHLIMW CBOWCTBAMM CONHEYHON NNa3Mbl.
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470 e BbI3bIBAET BOIHMKHOBEHME CONTHEY HOM
aKTuBHOCTU?

| MoCTENeHHO YBEMUMBAETCA MarHATHBIA MOTOK B OAHOM U3
obnacTeii hoTocthepl. 3aTeM 3AECh YBEMIMBALTCS APKOCTE
B JIMHNAX BOAOPOAA M KanbLms. Takne obnacTty

Ha3biBalOTCA hNOKKYNIAMM.

MPUMEpHO B TexX Xe yuacTKax Ha ConHLe B doTocchepe mph
3TOM Takxe HabnioAaeTcs yBennyeHne apKkocTh B 6enom
MAUMOM) CBETe. 3TO ABNEHNE Ha3biBaeTCA hakenamu.

YBeNMyeHne sHepruu, BelAensioueecs B 06acTn pakena
hroKKy.Na - CNEACTBHE YBENMUMBILEHCA HAMPAX EHHOCTH
MarHuTHOro nons.

Yepes 1-2 AHS MoC/e NOABNIEHNA BIOKKYIa B AKTUBHOM
06/1aCTH BO3HMKAIOT CONTHEY HbIe NATHA B BUAE MaJleHbKUX
YepHBIX Touek
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XapaKTepUCTUKa COSTHEY HbIX NATEH

Camas rnaBHas ocobeHHOCTL NATEH - HaMumne
B HUX CUJIbHBIX MarHUTHLIX NONe,
AOCTUralUWMX HanBONbILEA HaNPAXEHHOCTH B
| obnactn TeHu.

| Yawe Bcero NATHa BO3HMKAIOT Lie/LIMM

| rpynnamu, Ho B HUX BLIAENIOTCA ABA
Bonbwmx NATHa. OAHO, HeBonbLoe, - Ha
3anaje, a Apyroe, MoMeHbWe, - Ha BOCTOKe.
BOKPY[/HAX M MEXAY HAMM YacTo EbiBaeT
MHOXECTBO MeKNX NATeH. Takas rpynna

NONSIPHOCTL MarHUTHOrO MONS.





