
Явление самоиндукции. 

Индуктивность 



Явление возникновения тока в 

замкнутом контуре при изменении 

магнитного потока, пронизывающего 

контур, называется явлением 

электромагнитной индукции.

Полученный таким способом ток 

называется индукционным током.

Закон электромагнитной 

индукции: среднее значение ЭДС 

индукции в проводящем контуре 

пропорционально скорости 

изменения магнитного потока через 

поверхность, ограниченную 

контуром.

𝜉𝑖 = −
ΔΦ

Δ𝑡

𝐼𝑖 =
𝜉𝑖
𝑅



Правило Ленца: электромагнитная 

индукция создает в контуре 

индукционный ток такого 

направления, что созданное им 

магнитное поле препятствует 

изменению магнитного потока, 

вызывающего этот ток.

Эмилий Христианович Ленц



Джозеф Генри

Самоиндукция — это явление 

возникновения ЭДС индукции в 

электрической цепи в результате 

изменения силы тока в этой же цепи.
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электромагнитной
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самоиндукции
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𝜉𝑖 = −
ΔΦ

Δ𝑡
𝜉𝑠𝑖 = −𝐿

Δ𝐼

Δ𝑡



Самоиндукция

— частный 

случай явления 

электромагнитно

й индукции.







Индуктивность
(зависит)

от размеров контура от формы контура

от магнитных 

свойств среды

Индуктивность 

однослойного 

соленоида:

𝐿 = 𝜇0𝜇𝑛
2𝑆𝑙

𝑛 =
𝑁

𝑙
— число витков 

на единицу длины;

S — площадь поверх-

ности, ограниченной 

витком;

l — длина соленоида;

μ — магнитная 

проницаемость среды.

Φ = 𝐿𝐼 ⇒ изменить магнитный поток можно 

изменяя силу тока в контуре, или его индуктивность, 

или и то и другое одновременно.



L- индуктивность 

проводника;

ΔI – изменение 

силы тока;

Δt – интервал  

времени

ξis - ЭДС 

самоиндукции



Второе определение 

единицы индуктивности:
элемент электрической цепи обладает 

индуктивностью в 1 Гн, если при 

равномерном изменении силы тока в 

цепи на 1 А за 1 с в нем возникает 

ЭДС самоиндукции 1 В.

ЭДС самоиндукции создает в 

замкнутом контуре ток 

самоиндукции:

𝐼𝑆𝑖 =
𝜉𝑆𝑖
𝑅

R — сопротивление контура.



𝜉𝑆𝑖 = −𝐿
Δ𝐼

Δ𝑡

Правило Ленца:
ток самоиндукции всегда направлен 

так, что он противодействует 

изменению тока, создаваемого 

источником. 

Если основной ток возрастает, то ток 

самоиндукции направлен против тока 

источника, если уменьшается, то 

направление тока источника и тока 

самоиндукции совпадают.

I ISi

I ISi





Наблюдение явления самоиндукции

Лампочка 2

Лампочка 1

Реостат

Катушка индуктивности



Наблюдение явления самоиндукции

𝐼л
𝐼к
=
𝑅к
𝑅л

I ISi



Энергия магнитного поля тока 



Возникновение ЭДС индукции в 

контуре, которое вызвано изменением 

магнитного поля тока, проходящего в 

этом же контуре, называют явлением 

самоиндукции, а появляющуюся ЭДС 

— электродвижущей силой 

самоиндукции или ЭДС самоиндукции.

𝜉𝑆𝑖 = В𝜉𝑆𝑖 = −𝐿
Δ𝐼

Δ𝑡

Индуктивность — это физическая 

величина, численно равная ξSi, 

возникающей в контуре при 

изменении силы тока на 1 А за 1 с.

Главные выводы

𝐿 = Гн


