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Методы астрономических исследований
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Скорости движения небесных светил относительно Земли по лучу зрения (лучевые скорости) определяются при помощи спектрального анализа на основании эффекта Доплера: если источник света и наблюдатель сближаются, то длины волн, определяющие положения спектральных линий, укорачиваются, а при их взаимном удалении длины волн увеличиваются. Эта зависимость выражается формулой
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где υ-лучевая скорость относительного движения с учетом ее знака (минус при сближении), λ0 - длина волны при неподвижном источнике, λ, - длина волны при движении источника и с - скорость света. 
При отдалении источника всё темные полосы на спектре его излучения смещаются к красной стороне. Т.е. все длины волн увеличиваются. Точно также при приближении источника они смещаются к фиолетовой стороне. Таким образом эффект Доплера стал отличным дополнением к спектральному анализу. 
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По спектру можно определить и температуру светящегося объекта. Когда тело раскалено докрасна, в его сплошном спектре ярче всего красная часть. При дальнейшем нагревании область наибольшей яркости в спектре смещается в желтую, потом в зеленую часть и т. д. Это явление описывается законом смещения Вина, который показывает зависимость положения максимума в спектре излучения от температуры тела. Зная эту зависимость, можно установить температуру Солнца и звезд. 
                             λмак·Т=b, 
где λ — длина волны, которой соответствует максимум в распространении энергии; T — абсолютная температура; b — постоянная Вина.
Закон Вина можно применять не только для оптического диапазона электромагнитного излучения, но и для любого другого диапазона волн.
Температуру планет и температуру звёзд определяют также при помощи специально созданных приемников инфракрасного излучения.
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Для изучения КЛ используются разные методы и приборы: в космическом пространстве – с помощью аппаратуры, установленной на спутниках и космических ракетах, в атмосфере Земли – с помощью малых шаров-зондов и больших высотных аэростатов, на ее поверхности – с помощью наземных установок (некоторые из них достигают размеров в сотни квадратных километров), расположенных либо высоко в горах, либо глубоко под землей, либо на больших глубинах в океане, куда проникают частицы высоких энергий.
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Контрольные вопросы: 
1. Перечислите источники информации в астрономии? 
2. Что является источником гравитационных волн?
3. Что является источником космических лучей?
4. Что позволяет узнать спектральный анализ?
5. В чём заключается Эффект Доплера?
6. Какие виды электромагнитных излучений от небесных тел пропускает атмосфера Земли?
7. Какой принцип лежит в основе определения скоростей движения    небесных тел?
8. Как определяют температуру планет и звёзд?
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Mpu B3aMMOAEACTBUN C BELLLECTBOM
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XoTA hnsmyeckan npupo/a 1 0CHOBHbIe CBOVCTBA OAVHAKOBBI /15
BCEX 3/1eKTPOMarHuUTHbIX BOJIH, XapakTep B3anMOAECTB!sA C
BeLLECTBOM U METOAbI CCNIEL0BaHIS U3NYYEHNIst, IMEIOLLEro
pasHyto A7MHY BOMHbI, CUMILHO OT/INYALOTCA. B CBA3M C 3TUM
3MeKTPOMarHNTHoe M3NyyeHne He6ecHbIX Te yCI0BHO fennTes
Ha HeCKO/bKO [j1ana3oHoB.

M3nyyueHue ¢ 4IMHOM BosHbI OT 390 HM [0 760 HM YesioBeveckuii -
rna3 BOCMPUHIMAET KaK CBET, NpUYeM PasHbIM /IMHaM BOH
COOTBETCTBYIOT pasHble LBeTa; (H1O/ETOBbIM, CUHMIA 1 roy 60/ —
0T 390 HM /10 500 HM; 3e/1eHbIN 1 XENThIA — 0T 500 HM 710 590
HM; OpaHXeBblii U KpacHblii — oT 590 HM 0 760 HM. [ns
06HapPYXeHNs U3NyHeHNs U3 APYIVX AUArasoHOB TPe6yHoTCs
creuyanbHble Npreopsl.
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3aKkoH cmeLleHns BuHa

3akoH BuHa: lnnHa BOMHbI, HA KOTOPYIO
NPUXOLUTCA MAaKCMMYM CMEKTPaNbHO
NSIOTHOCTUN 3HEPreTMYECKON CBETUMOCTH
abCconTHO YepHOro Tena, o6paTHo
nponopunoHanbHa abCcontoTHON
Temnepartype: b

T
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UcTouHuKM uHhopMaLMm B aCTPOHOMUM

2. Kocmuyueckue nyuun

KocMuueckue nyumn (kocMuMueckoe U3nyyeHue) - YacTulbl, 3anonHsioLme
MEX3BE3/1HOe NPOCTPAHCTBO W NOCTOSAHHO 6omBapanpyoLne 3emsio.
OHM GbINn oTKPbITE B 1912 1. aBcTpUiickum couaukom B. Neccom.

PasnunyaloTcs conHeYHble KOCMUYECKME JTyU U, KOTOpble NOpoXAaTCA
CorHueM, 1, Tak Ha3biBaeMble, ranakTuueckue KOCMMYecKue nyym,
npuxogsLme K Ham n3-3a npegenos ConHeYHOW CUCTEMBI.
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KocMunyeckume ny4u

Kocmuyeckas paguvauus Uam KocMudeckue
Jly4n NpeacTaBnsioT Co60M 31eMeHTapHbIe
4acTULbl U AApa aTOMOB, BO3HMKLLVE 1
npeo6pa30BaBLUMECS B BbICOKWNE SHEPTUM
BO BceneHHow

Tak BLITISAMT YepHas Abipa
pacnpocTpaHsiowas Bokpyr cebs
MOLLHBIE KOCMUYECKME JTyHn
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Hzyuenne HeOeCHBIX TeJ U H3ITyUeHHUH

" Hsmydenwe, mpoxosiiee CKBO3b aTMocdepy
3eMuIi H3ydaeTcsl P IIOMOIIH TeJIECKOTIOB.
OnTHYECKHe TeJeCKOMbI CO3MAHbI VIS U3y YeHHST
HeOEeCHBIX TeJl, a paAHOTEeIeCKOIIbI IS
H3yUYEHHSI PaZFOBOJH.
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[ JlazepHbIi MHTEPEPOMETP MOr Bbl «MOYYBCTBOBaTL»
rpaBUTALMOHHbBIE BOMHBbI, M3MYyYEHHbIE NPU CIIUSHUM
ABYX YEPHbIX AbIp
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McTouHuKM uHchopmaLMu B aCTPOHOMUM

3. MpaBUTALMOHHbIE BOMHbI

MpaBUTaLMOHHbIE BOMHbI — 3TO BO3MYLLEHUSA CaMOro NpoCTpaHCTBa-
BpEeMeHU, ABMXKYyLLMECA CO CKOPOCTbIO CBETa.

O nepBOM NpSIMOM [I€TEKTUPOBAHU FPaBUTALMOHHBIX BOSTH
kopnopauusimu LIGO n VIRGO 6bino o6basneHo 11 cpeBpans 2016 roga.
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MpaBuTauNOHHbLIE BOMNHbI

MpaBUTaLMOHHbIE BOMHbI —
3To n3mMeHeHus B
npocTpaHCTBEHHO-BpeMeH-
HOM KOHTUHYYMe.

CornacHo  TeopuK,  OHWU
BO3HMKalOT  Torga, koraa
ycKkopsiloTcs MacCcuBHble
KOCMUYECKME  Tena,  Kak
38E34bl W YEpHble AbIpbl.

ﬂ.amran‘rcﬂ\\p BOIMHbI co

CKOPOCTbIO CBETa, U OHM Tak
X i
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chronoton ruffuture/space/zagadki
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MeToAbl aCTPOHOMMUYECKUX
nccienoBaHum

SneKTpoMarHUTHOE M3slyyeH e,
KOCMUYecKue Sy u

rPaBUTaLMOHHLIE BOJTHEI KaK NCTOYHMK
MH(HOPMaLUK 0 NPUPOAE U CBOACTBAX
HebecHbIx Ten

HaseMmHele 1 KocMu4eckne Teneckonsl, -
NPUHLMNLI WX pa6oTel

Kocmuyeckue annapatsl

CneKTpankHeIf aHam3 ar
SddekT Jonnepa -
3akoH cMeleHus Buna a7
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Hebecnvie mena
A6AAOMCS  UCMOUHUKA MU CAMBLX
Ppa3noobpasnelx usayueHuil

IIpupoda nexomopulx u3 HUX Heu36ecmHa u o Heli
MOJICHO CYTUMB MO ALKO 1O PEAKUULL IICUBLLX
cywecme, dpyzue — xopouto usyuenvl. mo
Paduoeonnbl, 3 1CKMPOMAZHUMHbLE U3 AYUeHUS,
ceem, menao u m.0. Mosicno npedcmasums cebe,
KaK peazupyrom Ha 3mom MOusHulil U NOCMOSHHO
MeHSIoW Uil C6010 UHMEHCUBHOCTb ILOTNOK
oHepzuu opzanu3 mul dcuewlx cyuecme. Kax
subpupyiom, mo 3amupasi, mo 6CnbIXueast ¢ Ho6oii
cunoii pasauuHble HCUHEHHBIE NPOUECChL.
OcobeHHO cubHO peazupylom Ha KOC MUMECKUE
SHepzuU pacMeHUS, OP2AHU3 M KONOPbLX
Nn0AHOCMEI0 OMKpLlm 044 ux éosdeiicmeus.
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M3ny4yeHune HebeCHbIX Tesl

® CoJiHLe 1 3Be34bl NpeAcTaBNaoT co60i OrpoMHble
Lapoo6bpasHble Tesla U3 ropsiuero BeLLecTsa, B
pesynbTaTe Yero U3sly4atoT 3/1IeKTPOMAarHUTHbIE BOJHbI
pasfIMUHOi A/IMHbI- OT raMMa-/lyyeii 10 A/IMHHbIX
pPaanoBOSIH.

® [MnaHeTbl N UX CNYTHUKN OTpaKkatoT COJIHEeYHbIli CBET,
cnefosatesibHO nsny4varoT I/IHCbpaKpaCHble nyyn n
PagnoBOJIHbI.

- Pa3pe)KeHHble ra3oBble TYMaHHOCTU-U3yvaloT
3]'IeKTpOMaFHI/ITHbIe BOJIHbI CTPOTO onpep,eneHHom
4acToThbl.
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Kpome BUAMMOTO cBETa KOCMUYECKe OGbEKThI M3Iy4aloT BECh CEKTP
3MeKTPOMarHUTHbIX BOMH. 3HaUMUTeNbHas YacTb HEBWAVMOTO U3NyYeHWsi MormoLLaeTcs
aTmocdeport 3eMnu.

[ns uccneposaHua B VIH(*)pEKpaCHOM, PEHTreHOBCKOM W ramma-guanasoHax 3anyckaror
cneyunanbHble aBToOMarnyeckmne OGCepEaTOpVIVI.
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UcTouHMKM uHcpopMaLMm B aCTPOHOMUMU

1. OnekTpomarHuTHoe U3nyveHue

HebecHble Terna B 3aBUCUMOCTY OT CBOETO (PU3NYECKOro COCTOSIHUS U3ny4yarT
3nNeKTPOMarHuTHbIe BOSTHbI Pa3fnyHON ANNHbI.

107 merpa 100 10¢ 10 10 0
1000 Wawomerpon 1 unomerp

e [l

Penren MuKpoBoAHI Paauo Avanason

BOAMB  paawoOBeLIaHMA
Famma

Ay Yastpadwoner | UndparpacHsie PaauoroKauus

-~

KopoTkwe onHb! Annusie Bons!

Mndpaxpachsiii

Yastpagmoner
cnexp

[ ] \

400 wawomerpos 500 Haomerpos 600 HawomeTpos 700 Wanomerpos




