Задание для обучающихся с применением дистанционных образовательных технологий и электронного обучения
Дата: 25.12.2020г.
Группа: Пр-19
Учебная дисциплина:  Астрономия
Тема занятия:  Основы практической астрономии 
Форма:  лекция
Содержание занятия: НЕБЕСНАЯ СФЕРА. ОСОБЫЕ ТОЧКИ НЕБЕСНОЙ СФЕРЫ. НЕБЕСНЫЕ КООРДИНАТЫ. Суточное движение светил. Движение Земли вокруг Солнца. 
Задание: оформить конспект; ответить на вопросы теста. Кто выбрал данные темы рефератов – подобрать материал и готовить сообщение или презентацию.
Темы рефератов: Видимое движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь


Элементы небесной сферы










































Тест
Начало формы
1. Что лежит в основе экваториальной системы координат?
А. Небесный экватор                Б. Земной экватор                        В.Космический экватор 
2. В каком созвездии находится точка весеннего равноденствия?
А. В созвездии Льва                  Б. В созвездии Рака                      В. В созвездии Рыб 
3. Меняется ли координата часового угла?
А. Нет, это неизменная величина 
Б. Да, со временем меняется 
В. Подобных измерительных координат в астрономии не существует 
4. Какой горизонт используется в горизонтальной системе координат?
А. Математический горизонт 
Б. Реальный горизонт 
В. Воображаемый горизонт 
5. Что называют небесным меридианом?
А. Круг небесной сферы, проходящий через зенит и полюса мира 
Б. Круг небесной сферы, проходящий через экватор 
В. Полукруг небесной сферы, проходящий через полюса 
6. Чем неудобна горизонтальная система координат?
А. Сложностью использования 
Б. Сложностью понимания 
В. Зависимостью от небесных светил 
7. Как называется минимальная высота светила над горизонтом?
А. Нижняя точка                        Б. Нижняя координата                    В.Нижняя кульминация 
8. Как называется угловое расстояние светила от горизонта?
А. Долгота                                  Б. Высота                                          В.Широта 
9. Какая координата аналогична географической долготе?
А. Координата с названием: «Азимут» 
Б. Координата с названием: «Высота» 
В. Координата с названием: «Горизонт» 
10. Какая координата не используется в системе небесных координат?
А. Расстояние                      Б. Часовой угол                         В. Широта 
Конец формы

Срок выполнения задания: 25.12.2020.

Выполненное задание оформите в текстовом редакторе и прикрепите в разделе "Моя работа" в Гугл классе.

Электронная почта: tich59@mail.ru


image4.emf
Истинный горизонт—большой круг на небесной сфере, плоскость которого перпендикулярна к вертикали наблюдателя. Истинный горизонт делит небесную сферу на две части:  надгоризонтную полусферу , в которой расположен зенит, и  подгоризонтную полусферу , в которой расположен надир
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Истинный горизонт — большой круг на небесной сфере, плоскость которого перпендикулярна к вертикали наблюдателя. Истинный горизонт делит небесную сферу на две части: надгоризонтную полусферу, в которой расположен зенит, и подгоризонтную полусферу, в которой расположен надир
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Ось мира (Земная ось)—прямая, вокруг которой происходит видимое суточное вращение небесной сферы. Ось мира параллельна оси вращения Земли, а для наблюдателя, находящегося на одном из полюсов Земли, она совпадает с осью вращения Земли. Видимое суточное вращение небесной сферы является отражением действительного суточного вращения Земли вокруг своей оси. Полюсы мира  —точки пересечения оси мира с небесной сферой. Полюс мира, находящийся в области созвездия Малой Медведицы, называется Северным полюсоммира, а противоположный полюс называется Южным полюсом
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Ось мира (Земная ось) — прямая, вокруг которой происходит видимое суточное вращение небесной сферы. Ось мира параллельна оси вращения Земли, а для наблюдателя, находящегося на одном из полюсов Земли, она совпадает с осью вращения Земли. Видимое суточное вращение небесной сферы является отражением действительного суточного вращения Земли вокруг своей оси. Полюсы мира —точки пересечения оси мира с небесной сферой. Полюс мира, находящийся в области созвездия Малой Медведицы, называется Северным полюсом мира, а противоположный полюс называется Южным полюсом
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Небесный экватор—большой круг на небесной сфере, плоскость которого перпендикулярна к оси мира. Плоскость небесного экватора делит небесную сферу на северную полусферу, в которой расположен Северный полюс мира, и

южную полусферу, в которой расположен Южный полюс мира.
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Небесный экватор — большой круг на небесной сфере, плоскость которого перпендикулярна к оси мира. Плоскость небесного экватора делит небесную сферу на северную полусферу, в которой расположен Северный полюс мира, и южную полусферу, в которой расположен Южный полюс мира.
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Небесный меридиан

Небесныймеридиан,илимеридианнаблюдателя—большойкругнанебеснойсфере,проходящийчерезполюсымира,зенитинадир.Онсовпадаетсплоскостьюземногомеридиананаблюдателяиделитнебеснуюсферунавосточнуюизападнуюполусферы
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Небесный меридиан

Небесный меридиан, или меридиан наблюдателя — большой круг на небесной сфере, проходящий через полюсы мира, зенит и надир. Он совпадает с плоскостью земного меридиана наблюдателя и делит небесную сферу на восточную и западную полусферы 
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Точкисевераиюга—точкипересечениянебесногомеридианасистиннымгоризонтом.Точка,ближайшаякСеверномуполюсумира,называетсяточкойсевераистинногогоризонтаС,аточка,ближайшаякЮжномуполюсумира,—точкойюгаЮ.Точкивостокаизапада—точкипересечениянебесногоэкватора

систиннымгоризонтом.
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Точки севера и юга — точки пересечения небесного меридиана с истинным горизонтом. Точка, ближайшая к Северному полюсу мира, называется точкой севера истинного горизонта С, а точка, ближайшая к Южному полюсу мира, — точкой юга Ю. Точки востока и запада — точки пересечения небесного экватора с истинным горизонтом.
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Южная и северная точки небесного экватора —точки пересечения небесного меридиана с небесным экватором. Точка, ближайшая к южной точке горизонта, называется  точкой юга небесного экватора , а точка, ближайшая к северной точке горизонта,  —точкой севера небесного экватора
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Южная и северная точки небесного экватора — точки пересечения небесного меридиана с небесным экватором. Точка, ближайшая к южной точке горизонта, называется точкой юга небесного экватора, а точка, ближайшая к северной точке горизонта, — точкой севера небесного экватора
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Горизонтальные координаты

В горизонтальной системе координат положение объекта определяется относительно горизонта и относительно направления на юг (S). 
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Горизонтальные координаты

Небесная сфера играет фундаментальную роль при указании положения астрономических объектов. 

В горизонтальной системе координат положение объекта определяется относительно горизонта и относительно направления на юг (S). 
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ZZ’NSPP’МhВертикал –круг высотыАВертикал светила, или круг высоты,—большой круг на небесной сфере, проходящий через зенит, надир и светило. 
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Вертикал – круг высоты



А

Вертикал светила, или круг высоты,  — большой круг на небесной сфере, проходящий через зенит, надир и светило. 





12










image12.emf
Положение звезды М задается ее высотой  h(угловое расстояние от горизонта вдоль большого круга  –вертикала) и азимутом А (измеренное к западу угловое расстояние от точки юга до вертикала). 

Горизонтальные координаты

Высота изменяется:от 0�до +90�(над горизонтом) от 0�до -90�(под горизонтом) Азимут изменяется:от 0�до 360�
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Положение звезды М задается ее высотой h (угловое расстояние от горизонта вдоль большого круга – вертикала) и азимутом А (измеренное к западу угловое расстояние от точки юга до вертикала). 

Горизонтальные координаты

Высота изменяется:
от 0° до +90° (над горизонтом) от 0° до -90° (под горизонтом) 

Азимут изменяется:
от 0° до 360°
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Кульминации небесных тел

Кульминация –прохождение светила через небесный меридиан.Двигаясь вокруг оси мира, светила описывают суточные параллели.


______Microsoft_Office_PowerPoint13.sldx
Кульминации небесных тел

Кульминация – прохождение светила через небесный меридиан.

Двигаясь вокруг оси мира, светила описывают суточные параллели.
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image15.emf
Кульминации небесных тел

В течении суток происходит две кульминации: верхняя и нижняяУ незаходящего светила обе кульминации над горизонтом.У невосходящего светила обе кульминации под горизонтом.
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Кульминации небесных тел

В течении суток происходит две кульминации: верхняя и нижняя

У незаходящего светила обе кульминации над горизонтом.
У невосходящего светила обе кульминации под горизонтом.
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Экваториальные координаты

Из-за вращения Земли звезды постоянно перемещаются относительно горизонта и сторон света, а их координаты в горизонтальной системе изменяются. Но для некоторых задач астрономии система координат должна быть независимой от положения наблюдателя и времени суток. Такую систему называют «экваториальной». 
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Экваториальные координаты

Из-за вращения Земли звезды постоянно перемещаются относительно горизонта и сторон света, а их координаты в горизонтальной системе изменяются. 

Но для некоторых задач астрономии система координат должна быть независимой от положения наблюдателя и времени суток. Такую систему называют «экваториальной». 
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PP’Небесный экваторWENSКруг склонения



ɤТочка весеннего равноденствия-склонение



αα–прямое восхождение
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Экваториальные координаты

Эклиптика-видимый путь Солнца по небесной сфере.21 марта эклиптика пересекает небесный экватор в точке весеннего равноденствия
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Экваториальные координаты

Эклиптика - видимый путь Солнца по небесной сфере.

21 марта эклиптика пересекает небесный экватор в точке весеннего равноденствия



. 
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Небесная сфера

Когда мы наблюдаем небо, все астрономические объекты кажутся расположенными на куполообразной поверхности, в центре которой находится наблюдатель.Этот воображаемый купол образует верхнюю половину воображаемой сферы, которую называют «небесной сферой».
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Экваториальные координаты

«Прямое восхождение» измеряется от точки весеннего равноденствия до круга склонения звезды.«Склонение» звезды измеряется ее угловым расстоянием к северу или югу от небесного экватора. «Прямое восхождение» изменяется от 0�до 360�или от 0 до 24 часов.
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Экваториальные координаты

«Прямое восхождение» измеряется от точки весеннего равноденствия до круга склонения звезды.

«Склонение» звезды измеряется ее угловым расстоянием к северу или югу от небесного экватора. 



. 

«Прямое восхождение» изменяется от 0° до 360° или от 0 до 24 часов.





image1.png









3KBaT0pVIa]'IbeIe
KoopauHatbl






image20.emf
Эклиптика 

Пересечение этой плоскости с небесной сферой дает круг –эклиптику, видимый путь Солнца за год. 

Ось вращения Земли наклонена примерно на 23,5�относительно перпендикуляра, проведенного к плоскости эклиптики.
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Эклиптика 

Пересечение этой плоскости с небесной сферой дает круг – эклиптику, видимый путь Солнца за год. 

Ось вращения Земли наклонена примерно на 23,5° относительно перпендикуляра, проведенного к плоскости эклиптики.
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image21.emf
Эклиптика 

Каждый год в июне Солнце высоко поднимается на небе в Северном полушарии, где дни становятся длинными, а ночи короткими. Переместившись на противоположную сторону орбиты в декабре у нас на севере дни становятся короткими, а ночи  –длинными. 

22 июня –день летнего солнцестояния22 декабря –день зимнего солнцестояния21 марта –день весеннего равноденствия23 сентября –день осеннего равноденствия
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Эклиптика 

Каждый год в июне Солнце высоко поднимается на небе в Северном полушарии, где дни становятся длинными, а ночи короткими. 



Переместившись на противоположную сторону орбиты в декабре у нас на севере дни становятся короткими, а ночи – длинными. 

22 июня – день летнего солнцестояния

22 декабря – день зимнего солнцестояния

21 марта – день весеннего равноденствия

23 сентября – день осеннего равноденствия
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Эклиптика 

Всю эклиптику Солнце проходит за год, перемещаясь за сутки на 1 �, побывав в течение 

месяца в каждом из 12 зодиакальных созвездий.
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Эклиптика 



Всю эклиптику Солнце проходит за год, перемещаясь за сутки на 1°, побывав в течение месяца в каждом из 12 зодиакальных созвездий.
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Небесная сфера

Когда мы наблюдаем небо, все астрономические объекты кажутся расположенными на куполообразной поверхности, в центре которой находится наблюдатель. 

Этот воображаемый купол образует верхнюю половину воображаемой сферы, которую называют «небесной сферой». 
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Z -зенитZ’ -надирИстинный горизонтN –точка севераS –точка югаР –северный полюс мираР’–южный полюс мираНебесный меридианПолуденная линияОсь мира
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Z - зенит

Z’ - надир



Истинный горизонт

N – точка севера

S – точка юга

Р – северный полюс мира



Р’ – южный полюс мира



Небесный меридиан





Полуденная линия

Ось мира
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Зенит—точка пересечения вертикали наблюдателя с небесной сферой, расположенная над головой наблюдателя.  Надир—точка пересечения вертикали наблюдателя с небесной сферой, противоположная зениту


______Microsoft_Office_PowerPoint3.sldx
Зенит  — точка пересечения вертикали наблюдателя с небесной сферой, расположенная над головой наблюдателя. Надир  — точка пересечения вертикали наблюдателя с небесной сферой, противоположная зениту
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